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MEMORIU TEHNICO-TUSTIFICATIV PRIVIND Q’\' ‘cin
ST INSTRUCTIUNI PENTRU EXECUTIA RETEL F'lbi";‘;"}i
DISTRIBUTIE GAZE NATURALE CU CONDUCTE DIN

POLIETILENA (PE)

!ﬂ oL

1. GENERALITATI
1.2. Date de identificare a lucrarii

1.1.1. Denumirea lucrarii:

WDISTRIBUTIE DE GAZE NATURALE IN
LOCALITATILE VALCHID SI PROD DIN COMUNA
HOGHILAG, JUDETUL SIBIU”

Faza de proiectare: PT + DDE
Titular: PRIMARIA HOGHILAG

1.1.2. Baza de proiectare

= Certificat de urbanism Nr. 5334/19.12.2023
= Certificat de urbanism Nr. 45/06.05.2023
= Certificat de urbanism Nr. 509/23.11.2023

= Avizele solicitate prin acestea

= Autorizatiile de construire emise in baza CU
= Agentia Nationala pt Protectia Mediului

= NTPEE - 2018

= date tehnice din literatura de specialitate

= date puse la dispozitie de catre beneficiar

= date culese din teren de proiectant

» masuratori topografice
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1.3. Amplasament:
Obiectivul este impartit in 3 UAT-uri/3 certificate de urbanism: AR o
- pentru lucrarea care leaga Valchidul de Copsa Mare este eliberat cerificatul de urbanlsm de
catre CJ Sibiu.
- pentru lucrarea de pe UAT Danes este eliberat cerificatul de urbanism de catre Primaria
Danes.
pentru lucrarea de pe UAT Hoghilag pentru Prod este eliberat cerificatul de urbanism de catre
Primaria Hoghilag.

Conducta se va poza in intravilanul si extravilanul localitatilor.
Conducta si racordurile sunt proiectate pe suprafete ce apartin domeniului public, in localitatile mai
sus mentionate.

Topografia:
Reteaua de distributie de presiune medie realizata din polietilend va fi montata subteran la
adancimea de 0,9 m de la generatoarea superioard a conductei la cota terenului amenajat.

Geologia, seismicitatea:

Zona seismica de calcul E, perioada de colt T. = 0,7 sec.

Conditii de fundare.

- Adancimea de inghet este 1a 0,9 m ( STAS 6054-85 ).

Organizarea de santier :

- Se va rezolva prin grija antreprenorului general, beneficiarul va asigura teren aferent
pentru depozitarea materialelor necesare.

- In timpul executiei depozitarea materialelor necesare si folosite pentru o zi se poate
efectua pe traseu.

- Categoria de importanta a proiectului : “C”.

1.4. Situatia existenta:

- In prezent localitatile apartinand comunei Hoghilag — Valchid si Prod, judetul Sibiu nu
beneficiaza de retea de distributie gaze naturale.

1.5. Situatia propusa:

In vederea realizarii obiectivului de investitie: ,, DISTRIBUTIE DE GAZE NATURALE IN
LOCALITATILE VALCHID SIPROD DIN COMUNA HOGHILAG, JUDETUL SIBIU “, Comuna
Hoghilag a intocmit in anul 2020 o documentatie tehnico-economica, faza SF, prin CROMO
ADVERTINSING S.R.L. Constanta. Ulterior, SF-ul a fost actualizat de catre SC INSTGAZ SRL in
baza avizului tehnic de principiu 48133/16.08.2023.

Proiectul tehnic s-a realizat in baza ATR-ului nr. 11/28.05.2024 in care este precizata
necesitatea realizarii urmatoarelor obiective:

- conductd de distributie gaze naturale de presiune redusd propusa in localitatea Prod,respectiv
presiune medie in localitatea Valchid cu o lungime totala de L= 18.007 m, din care:
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CONDUCTA PE e
DIAMETRE RACOINIEA () A
Carosabil Trotuar . Trotuar . Zona
VALCHID asfalt/beton | asfalt/beton Aerian pavaj/dale Foraj verde/mac
Dné63 237,0 78,0 2464.,0
Dn90 211,0 5,0 75,0 6097,0
TOTAL 448,0 5,0 153,0 8561.,0
TOTAL GENERAL 9167,0
CONDUCTA PE
DIAMETRE BARUINILE i)
Carosabil Trotuar . Trotuar . Zona
PROD asfalt/beton | asfalt/beton Seral pavaj/dale Foraj verde/mac
Dné63 192,0 45,0 3526,0
Dn90 7,0 10,0 115,0 4945,0
TOTAL 199,0 10,0 160,0 8471,0
TOTAL GENERAL 8840,0

- un numar de 371 instalatii de racordare de distributie gaze naturale;

63x32 261

972,5
531,0

90x32 110

Loc Prod

Conducta propusa se va cupla la conducta de gaze naturale Dn 160 mm PE, presiune redusa, existentad in
localitatea Seleus conform Anexei 1A

Loc Valchid

Conducta propusa se va cupla la conducta de gaze naturale OL Dn 3”, presiune medie, existenta in
localitatea Copsa Mare conform Anexei 1B

Dimensionarea conductelor se va realiza din material tubular PE 100 SDR 11 iar diametrele sunt
calculate conform NTPEE2018. Tuburile de protectie PE daca sunt prevazute pentru bransamente si
conducta la intersectia cu utilitdtile existente se vor realiza din material tubular PE 100 SDR 17-
exceptii sunt tuburile de protectie OL pentru intersectia cu utilitatile Transgaz (daca este cazul).

Noua retea de distributie gaze naturale proiectata va functiona in regim de presiune medie .

Pentru calculul de dimensionare a conductei, presiunile de regim au fost cele comunicate de
beneficiar, iar ca debite de calcul s-au folosit debitele existente la care s-a tinut cont sa indeplineasca
conditiile de asigurare a debitului de gaz pentru incalzire, preparat apa caldd menajerd si preparat
hrana.
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Ca solutie de traseu s-a ales varianta de amplasament a conductelor respectand urmatsarea« vrdme
de prioritate: zond verde, trotuar, carosabil, conform planului de situatie anexat. A O

1.6. Punct si modul de cuplare

Conducta propusa se va cupla la conducta de gaze naturale Dn 160 mm PE, presiune redusa, existenta in
localitatea Seleus conform Anexei 1A.

Conducta propusa se va cupla la conducta de gaze naturale OL Dn 3”, presiune medie, existenta in
localitatea Copsa Mare conform Anexei 1B

1.7. Robineti din polietilena pe urmatoarele strazi/tronsoane

Se vor monta 9 vane de sectionare in localitatea Valchid, respectiv 3 vane de sectionare in
localitatea Prod, conform plan de situatie.

La montarea rasuflatorilor de carosabil si a capacelor de vana se va lua in calcul cota finita a
terenului in care se monteaza, astfel incat sa se evite acoperirea acestora cu asfalt, etc.,la refacerea
pavajului, trotuarului, carosabilului(etc).

Pentru a evita deteriorarea altor retele si pentru identificarea cat mai exactd a traseelor, in
documentatie s-au prevazut gropi de sondaj.

Pentru aducerea terenului afectat de lucrari la starea initiala, s-au prevazut lucrari si materiale
necesare refacerii pavajelor, trotuarului din dale de beton, carosabilului din asfalt, macadam, zona
verde.

Articolele de manopera montaj conducta contin: sudurile prin electrofuziune si sudurile cap
la cap, montaj fir trasor, prinderea firului de conductd, conectarea firelor trasatoare intre ele si
acoperirea lor cu mastic, montarea vanelor din PE, montarea tevilor in sant, montarea benzii
avertizoare. Aceste articole mai contin utilajele aferente acestor lucrari si transportul lor.

La executarea sdpaturilor se vor lua masuri de sprijinire a malurilor santurilor in toate situatiile
in care este necesar.

Eventualele situatii aparute pe parcursul desfasurarii lucrdrilor care impun modificari fatd de
situatia proiectata, vor fi solutionate de comun acord de catre proiectant, constructor si beneficiar.

PROIECTANT,

ANRE BUCURESTI
, SABAU MARINA
N fuél’  {fsstllator autorizat in gaze naturale
\ - gr. PGD Nr. 205230099
gr. PGIU Nr. 105230099
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2. MEMORIU TEHNIC PENTRU EXECUTIA RETELEI DIN POME‘]}LEN;“

2.1. Santuri pentru pozarea conductelor

Conductele de gaze naturale din polietilena se vor poza la o adancime de 0,9 m masurata de
la generatoarea superioara a conductei la suprafata solului. Adancimea de pozare se poate reduce in
cazuri speciale cu conditia montarii conductelor in tub de protectie. Sdparea santului se face cu putin
timp Tnainte de montarea conductelor.

Latimea santului se va alege in asa fel incét de fiecare parte a tevii sd ramand un spatiu liber
de min.10 cm. Latimea minima admisa , pentru crearea unor conditii optime de lucru, va fi de 40
cm.Fundul santului va fi nivelat si acoperit cu un strat de nisip de granulatie 0,3 — 0,8 mm cu grosimea
de 10 — 15 cm. Nu sunt admise denivelari evidente ale fundului de sant. Prezenta pe fundul santului
sau in stratul de nisip a unor pietre sau aglomerari de pamant, rezultate din sapatura fiind de asemenea
interzisa.

Dupa pozarea conductei, se umple santul cu nisip pana cand grosimea acestuia, compactat
manual depaseste cu 10 cm generatoarea superioard a conductei.Materialul rezultat din sapaturd, va
fi introdus treptat in straturi de max. 20 cm si va fi compactat manual. Umplerea santului,se va efectua
intr-o perioada mai rece a zilei, pe zone de 20 - 30 m, avansand intr-o singura directie, pe cét posibil
in urcare.

In zonele in care conducta este pozata in carosabil din asfalt, macadam sau beton, se va reface
stratul initial al carosabilului, in proportie de 100%.

Santurile vor avea trasee pe cat posibil rectilinii, in cazul schimbadrilor de directie fard piese
speciale, traseul de executie al santului se va executa dupa raza de curbura permisa de materialul
tubular in functie de diametrul nominal si grosimea de perete.

Toate sapaturile se vor efectua manual pentru evitarea deteriorari celorlalte retele subterane.In
cazul depistarii in sdpatura a unor retele neidentificate, se vor opri lucrarile pana la derularea
masurilor de protectie a muncii in prezenta beneficiarului retelei intalnite.

Marcarea elementelor de retea se va realiza prin intermediul autocolantelor care vor avea
aceeasl forma,dimensiuni si aspect ca si placutele de marcare.

Autocolantele vor fi lipite pe usile cabinelor din tabla PRM,PM,PR in coltul dreapta jos,iar la
cabinele din policarbonat se vor lipi pe zona plana a usilor, intre fantele de citire a contorului si fantele
de ventilare. Inscriptionarea datelor de identificare , a elementului din reteaua de gaze naturale se va
realiza utilizand marker permanent de culoare neagri. INSCRISUL TREBUIE SA FIE LIZIBIL. De
asemenea pe autocolantul prevazut in interiorul cabinelor se vor completa datele identice cu cele
inscriptionate pe autocolantul exterior. Rolul acestuia este de a se putea reconstitui marcajul exterior
in cazul deteriorarii. O atentie deosebitd se va acorda modului de realizare a marcajului pentru
evidentierea prizelor de masurare a valorii presiunii si a gradului de odorizare a gazului din retelele
de distributie.

Pe traseele fara constructii si pe cdmp,acolo unde nu sunt puncte fixe pentru marcarea
traseului,se monteaza borne inscriptionate din teava sau beton,la distante de 150 m intre ele. Pe
placute/borne se specifica urmatoarele caracteristici: regimul de presiune,materialul tubular, distanta
pe orizontala Intre axul conductei si placuta/borna si adancimea de pozare a conductei. Tot atunci se
va Intocmi si schita de montaj cu marcarea sudurilor, a schimbarilor de directie, a cdminelor si a
celorlalte elemente necesare identificarii traseului real executat.

Pentru evitarea distrugerii conductelor si racordurilor montate subteran din polietilena,cu
ocazia unor lucrdri ulterioare in zona retelei de distributie, pe toata lungimea traseului, la o Tnaltime
de 35 cm de generatoarea superioara a acestora,este obligatorie montarea unei benzi de avertizare din
materiale plastice de culoare galbend cu o latime minima de 15 cm si inscriptionatd ,,Gaze naturale
- Pericol de explozie”

Inainte de astuparea santului, din pimantul rezultat din sipatura se vor extrage materialele
mari (bolovani, cardmizi, bucati de beton, obiecte metalice, etc;) care ar putea deteriora conducta la
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refacerea straturilor de umplutura. Padmantul astfel sortat se va introduce din nou in sdpttysi siise va
compacta. Compactarea se va face in asa fel incat conducta sd nu sufere detzriorégi, folosirea
mijloacelor mecanizate pentru aceasta activitate fiind permisa numai dupa realizarea ‘il ket minim
de protectie a conductei care se va stabili in functie de adancimea de actionare a utilajului la gradul
de compactare maxim. Nu se va astupa santul vara, in timpul amiezii, cAdnd conducta este puternic
incalzita de soare. Peste pamantul compactat se va aseza un strat de 10 cm balast (refacere provizorie)
iar dupatasarea pamantului, sub circulatie, se vor reface definitiv toate pavajele afectate de lucrare la
starea initiald (refacere definitiva).

Punctul de lucru si santurile vor fi marcate cu indicatoare avertizoare atat pe timp de zi cat si
noaptea. La sapaturi se vor monta parapeti si podete metalice pentru marcarea si delimitarea
santurilor, respectiv pentru asigurarea circulatiei pietonale si rutiere in conditii de sigurantd maxima.
Unde este cazul , se vor lua masuri pentru dirijarea circulatiei, reducerea traficului pe anumite
tronsoane pe timpul executtei sau devierea accesului rutier si pietonal.

Masurile de protectia muncii specifice sunt prezentate in  fisa tehnicd anexata,
responsabilitatea respectarii acestora revenind executantului lucrarii. In afara masurilor prezentate in
documentatie, executantul lucrarii va lua si alte masuri considerate necesare pentru preintdimpinarea
oricarui accident.

Pentru prevenirea incendiilor pe parcursul executiei, se vor monta avertizoare de interdictie a
accesului pietonal sau rutier in apropierea locurilor unde se lucreaza, este pericol de explozie sau
incendiu, pana la distanta de 50 m. La cuplarile de conducte, ce se vor executa in mod obligatoriu de
catre beneficiar, se va intrerupe circulatia pietonala sau rutiera dupa caz.

2.2. Montajul conductelor

Conductele de polietilena se vor asambla prin doua procedee :

- sudare cap la cap, pentru diametre de cel putin 110 mm;
- electrofuziune, pentru orice diametru;

Asamblarea se va efectua de catre sudori autorizati de organisme abilitate conform
reglementarilor in vigoare pentru aceste doua tipuri de procedee, cu respectarea specificatiilor din
fisele tehnologice din prezenta documentatie. Executarea imbinarilor sudate si lansarea conductelor
poate fi realizati la temperaturi cuprinse intre 5-40° C.

Conductele vor fi lansate in sant la scurt timp dupa asamblarea tronsoanelor, dar nu inainte de
incheierea ciclului de racire a fiecarei suduri, indiferent de procedeul utilizat.

Se va urmari instalarea tronsoanelor in sapdturd, in aceeasi zi in care au fost asamblate, pentru
a se evita expunerea lor la variatii de temperatura sau la actiunea razelor solare.

Toate Imbindrile realizate Intre tevi sau Intre tevi si armaturi sau elemente de asamblare trebuie
sd prezinte cel putin aceeasi rezistenta cu a tevii utilizate .

Armaturile utilizate la montajul conductelor de polietilena, pot fi confectionate din otel sau
polietilend.Pentru montarea armaturilor de otel, se vor folosi fitinguri de tranzitie PE-otel, partile
metalice ale acestora fiind protejate impotriva coroziunii prin metodele utilizate la tevile de otel.
Vanele de sectionare se vor monta pe flanse sudate de capatul de otel al elementului de tranzitie.
Armaturile din polietilend se vor monta pe conducte prin sudare cap la cap sau prin electrofuziune,
functie de tipul armaturii.Indiferent de tipul armaturilor, ele se vor instala astfel incat sa nu supund
teava PE la tensiuni sau sarcini suplimentare, cauzate de greutatea armaturii sau de manevrarea
acesteia in timpul utilizarii. Vanele din otel se vor instala in camine iar cele de PE ingropate in
pamant, ambele cu sistem de actionare de la suprafata solului.

La coborirea conductelor in sant se vor utiliza franghii, chingi sau scanduri. Este interzisa
utilizarea dispozitivelor mecanice metalice, pentru aceastd procedura. Lansarea conductei in sant se
va face cu evitarea contactului acesteia cu peretii santului sau cu alte obstacole aparute in
sapaturd.Teava va fi pozitionata pe cat posibil pe mijlocul santului, serpuit, eventualele schimbari de
directie necesare, fiind posibile 1n limita unei raze de curbura minime de 30 x Dn pentru SDR 11.
Curbele se vor realiza fara aport de caldura.
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Pentru identificarea ulterioara a traseelor conductelor si a determinarii 1ntegr1tat1 dcestma IS~
a prevazut instalarea pe toatd lungimea acesteia a unui fir trasor. .g\ e

Firul trasor este din conductor din cupru monofilar,cu 1zolatle corespunzatoare unei tensi f2ini
de strapungere de minim de 5 kv, cu sectiunea minima de 1,5 mm?. Acesta se va monta de-a lungul
generatoarei superioare a conductei, fiind prins de aceasta, la distante de max. 4 m, cu banda adeziva.
In zonele extravilane, capetele firului trasator vor fi introduse 1n cutii de acces, pozate la distanta de
300 m una de alta, in trotuar sau zone verzi, care vor permite cuplarea echipamentelor de detectare la
suprafata solului. La montarea firului trasor se au n vedere normele specifice executarii subterane a
retelelor electrice. Capatul firului trasor montat pe racorduri se fixeaza cu banda adeziva de capatul
racordului, dupa iesirea din pamant.

Conductele de polietilena vor fi pozate numai subteran, exceptdnd cazul unor tronsoane
rectilinii de conducta ce pot fi montate aerian in tub de protectie. Conductele din politilena nu se vor
monta 1n soluri saturate cu produse petroliere sau solventi agresivi pentru aceasta.

In timpul montajului conductelor, se va acorda o atentie deosebita respectarii urmatoarelor
prevederi:

* Marcarea tevilor se va realiza prin imprimare directa pe teava astfel incat s nu produca defecte
tevii si sd fie lizibild pe intreagd duratd de viatd a tevilor. Marcarea va contine urmatoarele
caracteristici:

Aspecte Marcaj
Fabricantul sau marca Nume , simbol , den . comerciala
Fluidul vehiculat Gaz
Dimensiuni De x grosime perete
SDR ( pentru tevi cu De > 40mm ) SDR 11
Pres. max. de serviciu Ps
Tipul de material PE 100 ( PE 100)

Perioada de productie ( data, codul ) o
identificare a schimbului , a liniei de productie
Standardul de fabricatie SR - ISO 4437 ( sau echivalent )

Mentiunea ca materia prima utilizata nu este reciclata.
Un numar secvential care creste la intervale de 1 m, de-a lungul seriei, de la 000 la 999 sau
de 1a 0000 la 9999.

* Distantele minime admise dintre conductele de gaz din PE si alte instalatii, constructii sau
obstacole, vor fi in conformitate cu art.30 din NTPEE - 2018. Cand respectarea acestor distante nu
este posibild, ele se pot reduce cu 20 % pentru pozitiile 1....6, cu conditia montarii conductei in tub
de protectie cu rasuflatori la capete, iar conducta din interiorul tubului va fi fara imbinari.
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Instalatia, constructia sau obstacolul
PE-pj
Cladiri cu subsoluri sau aliniamente de terenuri susceptibile 1
de a fi construite
Cladiri fara subsoluri 0,5 0,5 1 3
Canale pentru retele termice, canale pentru instalatii | 0,5 0,5 1,0 2
telefonice
Conducte de canalizare 1 1,0 1,5 1,5
Conducte de apa, cabluri de forta, cabluri telefonice montate | 0,5 0,5 0,5 1,5
direct in sol, cabluri TV sau caminele acestor instalatii
Camine pentru retele termice, telefonice si canalizare sau | 0,5 0,5 1 1,5
camine subterane in constructii independente
Linii de tramvai ( distanta masurata intre linia cea mai | 0,5 0,5 0,5 1,5
apropiata si generatoarea laterala )
Copaci 0,5 0,5 0,5 1,5
Stalpi 0,5 0,5 0,5 0,5
Linii de cale ferata exclusiv cele din statii, triaje si incinte
industriale
- inrambleu 1,5% 1,5% 1,5* 2,0%*
- in debleu, la nivelul terenului 3x* 3,0%% | 3,0%* 5,5%*

*) de la piciorul taluzului
**) din axul liniei de cale ferata

NOTA: distantele exprimate in m se masoara in proiectie orizontald, intre limitele exterioare
ale conductelor si constructiilor sau instalatiile subterane.

* Abaterile de la perpendicularitate ale capetelor tevilor la asamblarea tronsoanelor sunt:

Diam. ext. al tevii Abaterea de la perpendicularitate

(mm ) (mm )
0... 50 1
63...110 2

125...160 3

180...200 4

250...315 5

355...630 7

* In cazul montarii a doua conducte subterane in paralel, distanta minima intre ele este de 1,5 x (
D; + D2 ) dar nu mai mica de 0,5 m, conducta de presiune mai mica pozindu-se mai aproape de cladire,
D1 si D2 reprezintd diametrele exterioare ale conductelor respective.

* Intersectia conductelor cu alte utilitdti se va face perpendicular pe axul instalatiei (in cazuri
exceptionale se admite traversarea si sub un alt unghi dar nu mai mic de 60° ) la cel putin 200 mm
deasupra altor instalatii. Pentru distante mai mici de 200 mm si pentru subtraversarea altor instalatii
se vor prevedea tuburi de protectie. Tuburile de protectie se confectioneaza din materiale noi si vor
depdtii in ambele parti limitele instalatiei sau constructiei cu cel putin 0,5 m. Diametrul interior al
tubului de protectie se stabileste in functie de diametrul exterior si tipul de material al conductei:
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di tub = de cond + 100 mm.
* Pentru conductele de polietilena rasuflatorile se monteaza astfel:

- la capetele tuburilor de protectie.

- 1n alte situatii deosebite evidentiate de proiectant. 4 :

Peste conducta din PE care a fost acoperita pe toatd lungimea cu un strat dg *rm} dat0...15
cm in dreptul rasuflatorilor se va adauga un strat de piatrda marunta de 15 cm peste care se monteaza
calota rasuflatorii. Art. 201 din NTPEE — 2018.

* Verificarile si probele de rezistenta si etanseitate se vor realiza conform fisei tehnice din
caietul de sarcini pentru executie.

* Se vor prevedea masuri de etansare impotriva infiltratiilor de gaze naturale, la trecerile subterane
ale instalatiilor de orice utilitate ( Incélzire, apa, canalizare, cabluri electrice, telefonice, CATV etc. )
prin peretii subterani ai cladirilor racordate la sistemul de distributie de gaze naturale. De asemenea,
se etanseaza toate trecerile conductelor prin plangeele subsolurilor, pentru evitarea patrunderii gazelor
naturale la nivelurile superioare, in caz de infiltrare a acestora in subsol.

Este interzisa racordarea la sistemul de distributie a gazelor naturale a cladirilor care nu au asigurate
masurile de etansare prevazute mai sus.

* Pentru evacuarea eventualelor infiltratii de gaze naturale, in toate cazurile, se asigura ventilarea
naturald a subsolului cladirilor prin orificii de ventilare pe conturul exterior al acestora, intre
incaperile din subsol, precum si prin legarea subsolului cladirilor la canale de ventilare naturala
special destinate acestui scop, in afara ventilatiilor naturale prevazute pentru anexele apartamentelor
sau cladirilor.

2.3. Subtraversari si supratraversari

Toate subtraversarile de drumuri judetene, nationale si cursuri de ape, ce permit instalarea
conductei Tn montaj subteran, se vor executa prin metoda forajului orizontal, cu introducerea
conductei in tub de protectie.

Pentru traversari aeriene se va utiliza numai teava de otel, delimitata prin doua fitinguri de
tranzitie montate in pamint(tronsonul de otel va fi legat la pamint).

Traversarea cailor ferate, autostrazilor, drumurilor publice si cursurilor de apa se face
subteran sau suprateran, in functie de conditiile locale impuse prin avizele specifice acestor obiective.
Se vor monta robinete de sectionare care sa permita scoaterea din functiune a conductei de gaze
naturale in ambele parti ale traversarii,pentru retelele inelare si inainte de traversare pentru retelele
ramificate.

Traversarile supraterane ale cailor de circulatie de pe teritoriul unitatilor industriale se fac la
inaltimi stabilite in functie de gabaritul vehicolelor utilizate,dar nu mai mici de 5 m de la generatoarea
inferioara sau dispozitivul de sustinere a conductei pana la nivelul carosabilului.

2.4. Prevederi generale

Proiectarea retelei de gaze naturale s-a efectuat conform cerintelor de calitate prevazute de
Legea nr.10/95 privind calitatea in constructii respectiv : rezistenta si stabilitate, siguranta in
exploatare, siguranta la foc, igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului, economie de
energie si protectia impotriva zgomotului.

Conform H.G.R. 766/97, obiectivul proiectat se incadreaza in categoria de importanta ,,C” si
clasa de calitate II, iar durata normata de functionare este de 50 ani.

Retelele proiectate se vor monta subteran. Pentru stabilirea traseului constructorul va solicita
asistenta tehnicd de la detinatorii de utilitati subterane din zona si organele administratiei publice
locale (Primarii), pichetarea efectuindu-se in prezenta acestora. Acest fapt se va consemna in procesul
verbal de predare amplasament incheiat intre proiectant, beneficiar si factorii enumerati mai sus.

Daca pe parcursul executiei lucrarilor se vor ivi situatii care nu au fost prevazute in proiect,
solutionarea acestora se va face numai cu acordul prealabil al proiectantului si beneficiarului.
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Lucrarile prevazute vor fi executate sub supravegherea permanenta a un Jf inStalator autorizat.

In zonele de activitate unde exista pericol de incendiu, se vor instala ficheit de ine endiu,
dotate corespunzator . R

In timpul executiei beneficiarul, prin dirigintele de santier sau responsabllul de lucrare va
verifica:

- caracteristicile de sudabilitate ale tevilor si in concordanta cu fitingurile utilizate ;

- modul de executie a sudurilor si rezultatele controlului vizual al acestora ;

- corespondenta intersectiilor cu alte retele subterane identificate sau neidentificate in

proiect si pastrarea distantelor legale fata de acestea;

- modul de executie a intersectiilor cu alte retele subterane;

- certificatele de calitate a materialelor puse in opera;

- modul de refacere a pavajelor si a zonelor verzi afectate de lucrare;

- intocmirea corecta a proceselor verbale si toate lucrarile pe care le considera necesare

conform prevederilor Nomelor tehnice -2018.

Pentru cresterea sigurantei in exploatare, conform Decret 400/81, a Legii nr.10/94 si
instructiunilor M.L.P.A.T. constructorul va anunta si va solicita asistenta tehnica si prezenta factorilor
interesati conform programului de urmarire a lucrdrilor la fiecare faza determinanta .Toate
verificarile si procesele verbale incheiate se vor consemna in jurnalul de santier, iar actele incheiate
vor face parte integranta din cartea constructiei prezentata la receptialucrarilor.

Inainte de punerea in functiune, conductele si bransamentele se vor supune verificarilor de
receptie si anume : incercari de rezistenta si etanseitate, preliminare si definitive. Proba preliminara
va avea o durata de minim 4 ore iar cea de receptie timp de 24 ore. Modul de efectuare a incercarilor
este descris in Fisa tehnica anexata, rezultatele acestora se vor consemna intr-un proces verbal care
va face parte integranta din cartea constructiei impreuna cu diagramele aferente. In vederea efectuarii
incercarilor, tronsoanele se vor separa prin capace bombate montate la capetele tronsoanelor.

La receptie executantul lucrarii va prezenta in mod obligatoriu urmatoarele documente :
certificatele de calitate ale materialelor utilizate, procesele verbale de lucrari ascunse — anexa 7 din
NTPEE - 2018, procesele verbale pentru executarea probelor de presiune de rezistenta si etanseitate
impreuna cu diagramele aferente, schitele de montaj cu indicarea distantelor fata de repere fixe, toate
procesele verbale incheiate cu ocazia controalelor efectuate in timpul executiei de catre beneficiar,
proiectant si organele abilitate MLPAT si toate documentele reprezentative in sustinerea valorii reale
a noului mijloc fix.

Alaturi de cele prezentate mai sus, se vor solicita : procesul verbal de verificare a armaturilor,
comunicarile si dispozitiile de santier existente, note de constatare ale organelor CTC, procesul verbal
de receptie tehnica — anexa 8 din NTPEE - 2018 si lista sudorilor autorizati ai executantului (nume,
prenume, nr.autorizatiei, semnatura ).

Nu se va receptiona lucrarea daca este incompleta cartea constructiei.

Pe tot parcursul derularii lucrarilor, executantul va solicita de cate ori este necesar asistenta
tehnicd din partea detinatorilor de utilitati din zona si a proiectantului lucrarii iar avizele anexate
documentatiei vor fi respectate intocmai.

Lucrarile care nu vor fi incadrate in prevederile normelor legale si ale prezentei documentatii,
nu vor fi receptionate de catre operatorul licentiat al sistemului de distributie.

Punerea in functiune a retelei se va face numai dupa receptia tehnica si intocmirea anexelor
12; 13 si 14 din NTPEE — 2018.

Exploatarea si intretinerea sistemului de distributie se va efectua in conformitate cu
prevederile din NTPEE — 2018.

Conform datelor din cartea constructiei, se vor modifica si inlocui planurile de situatie privind
evidenta si modul de actionare in caz de avarii.Pentru actiune operativa in caz de avarii, documentatia
prevede instalarea vanelor de sectionare, pentru inchiderea ramurilor secundare ale retelei se vor
utiliza dispozitive speciale de strangulare calibrate.

Toate aceste articole din Memoriu tehnic sunt in conformitate cu Normele tehnice privind
proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale — 2018.

,DISTRIBUTIE DE GAZE NATURALE IN LOCALITATILE VALCHID SI PROD DIN COMUNA HOGHILAG, JUDETUL SIBIU”
Pag.14



PROIECT TEHNIC- CAIET DE SARCINI — DESCRIEREA LUCRARILOR

MEMORIU  JUSTIFICATIV PRIVIND EXECUTIA CONDUCTELOR 'D&  GAZE

)

NATUARALE DIN OTEL SI POLIETILENA PRESIUNE REDUSA SI MED{t% /o’

2.5. Alegerea traseelor. Conditii pentru amplasarea si echiparea conductelor

Traseele retelelor de distributie si ale instalatiilor de utilizare exterioare sunt, pe cat posibil
rectilinii.La stabilirea traseelor se acorda prioritate respectarii conditiilor de siguranta.
Conductele retelelor de distributie se monteaza subteran.In cazul in care nu exista conditii de
montare subterana,conductele retelelor de distribugie din ofel se pot monta suprateran,numai
in conditii justificate de catre proiectant,avizate de operatorul licentiat al sistemului de
distributie si inscrise in certificatul de urbanism. Pentru conductele montate suprateran se
prevad prize de impamantare conform Normativului I 20.
Prezenta conductelor subterane se marcheaza pe constructii si/sau pe stilpii sau alte repere
fixe din vecinatate, prin inscriptii sau placute indicatoare, de catre executant.
Distanta dintre placutele de inscriptionare nu va fi mai mare de 30 de metri.
In localitati, conductele subterane de distributie se pozeaza numai in domeniul public, pe
trasee mai putin aglomerate cu instalatii subterane, tindnd seama de urmatoarea ordine de preferinta:
- Zone verzi;
- trotuare;
- alei pietonale;
- carosabil.
Pentru situatiile de exceptie ( cai de acces private ), solutiile de alimentare se stabilesc de
operator, cu acceptul scris al propietarilor acestora.
Se evita terenurile cu nivel ridicat al apelor subterane,cele cu actiuni puternic corozive si cele
cu pericol de alunecare.
Pentru cazuri deosebite in care nu este posibila evitarea amplasarii in terenurile mentionate,
se prevad masuri de protectie in conformitate cu reglementarile tehnice de specialitate si legislatia in
vigoare.

2.6. Rasuflatori, tuburi de protectie, ecrane de etansare

In zone construite,cu densitate mare de instalatii subterane,pe retelele de distributie si/sau pe
instalatiile exterioare, executate din OL, se monteaza rasuflatori:

- deasupra fiecarei suduri,dar nu la distante mai mici de 1 m, cu exceptia sudurilor
conductelor din interiorul tuburilor de protectie. In cazul unor suduri la distante mai mici de 1m, se
realizeaza drenaj continuu intre suduri.

- la capetele tuburilor de protectie;

- laiesirea din pamant a conductelor sau a racordurilor;

- la ramificatii ale conductelor si la schimbari de directie.

Pentru conductele din polietilena, rasuflatorile se monteaza in zone construite, aglomerate cu
diverse instalatii subterane, pe retelele de distributie, respectiv pe instalatiile de utilizare exterioare
subterane astfel:

- la capetele tuburilor de protectie;

- 1n alte situatii deosebite evidentiate de proiectant sau operatorul SD.

In cazul realizarii in subsolul cladirilor a unor spatii de adapostire si a unor galerii de evacuare,
conductele de gaze naturale se deviaza astfel incat sa nu strabata aceste spatii.

In cazul conductelor din otel montate pe traese fira constructii,pe cAmp, precum si in zone cu
agresivitate redusa si fara instalatii subterane, se prevad rasuflatori cu inaltimea de 0,6 m deasupra
solului, la schimbari de directie si la suduri de pozitie, dar nu la distante mai mici de 50 m.

Confectionarea rasuflatorilor pentru carosabil si/sau perete, se face din teavd din otel cu
diametrul de 2’ (Dn 50 mm) sau din alte materiale cu rezistenta mecanica similara sau superioara.
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Résuflatorile la care se monteazd capac GN au calota cu opritor, pentru ¢; fltarea degradarii
izolatiei anticorozive la conductele metalice, de citre dispozitivul de curitire a risu? c.-n T

Tuburile de protectie montate pe conducte trebuie sa depaseasca, in ambele P fts,‘-umltele
instalatiei traversate, cu cel putin 0.5m. Tuburile de protectie se prevad la partea superioara a
capetelor cu orificii si rasuflatori,iar capetele tubului se etanseaza pe conducta.

Distanta intre generatoarea superioara a conductei pe care se monteaza rasuflatoarea sau tubul
de control, este de 150 mm atat pentru conductele din otel cat si pentru polietilena.

Diametrul interior al tubului de protectie se stabileste in functie de diametrul exterior si tipul
de material al conductei de distributie a gazelor naturale, al racordului sau ai instalatiei de utilizare a
gazelor naturale subterane:

a. pentru conducte de distributie

‘Otel ditub = de cond. izolata + 75 mm;
- polietilena di tub = de cond + 100 mm

b. pentru racorduri sau instalatii de utilizare a gazelor naturale
'Otel di twb = de cond. izolatz T 50 mm,
-polietelina di tub= de cond + 50 mm

Grosimea peretilor si materialul din care se confectioneaza tubul de protectie se stabilesc in
functie de sarcinile la care este solicitat tubul. Pentru tuburile de protectie cu lungimi peste 6 m se
admit numai imbinari prin sudura.

2.7. Conditii de montaj

Distanta minima intre conductele subterane de gaze naturale si alte instalatii, constructii sau
obstacole subterane, este indicata in tabelul de mai jos:

DISTANTE MINIME DINTRE CONDUCTELE SUBTERANE DE GAZE
NATURALE
SI DIFERITE INSTALATII, CONSTRUCTII SAU OBSTACOLE

Distanta minima in(m)

N de Distanta minima in(m)
r. (Instalatia,constructia sau obstacolul | la cond.de gaze din PE de

la cond.de gaze din OL
cr de de
t

PJ. | P.R. | PM.| P.I | PJ. |P.R. | PM | P.I

1 |Cladiri cu subsoluri sau aliniamente de
terenuri susceptibile de a fi construite 1,0 | 1,0 | 2,0 | 3,0 | 2,0 | 2,0 | 3,0 | 3,0

2 |[Cladiri fara subsoluri 05105110130 |15 15] 2030
3 |Canale pentru retele termice ,canale

pentru istalatii telefonice 051]1051]10 (20115 ] 15| 20|20
4 |Conducte de canalizare 1,0 (1,0 1515 ] 10| 10| 15| 1,5
5 |Conducte de apa, cabluri de fortd ,cabluri

telefonice montate direct in sol, sau 0510505150606 ]| 0611,

caminele acestor instalatii

6 |Camine pentru retele termice ,telefonice
si canalizare, statii sau camine subterane | 0,5 | 0,5 | 1,0 | 1,5 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,5
in constructii independente

7 |Linii de tramvai pana la sina cea mai
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Apropiati 0505105151212 12615

8 |Copaci 0510505 | 1,5 | 15| L5 | siad |
9 [stalpi 05105 ]05]05]05]05]05]0.5

10 [Linii de cale ferata ,exclusiv cele din statii
Tiraje si incinte industriale
-in rambleu 1,5*% | 1,5% | 1,5% | 2% |2,0%|2,0%|2,0*% | 2%
-in debleu ,la nivelul terenului  |3,0%%*|3,0%* |3,0%*|5,5%* |5 5%* |5 5%* |5 §** 5 S**

Nota:Distantele exprimate in metri se masoara in proiectie orizontala intre limitele exterioare
ale conductelor sau constructiilor.

*)-De la piciorul taluzului
*#)-Din axul liniei de cale ferata
Se va solicita acordul SNCFR

Se interzice interzice montarea de conducte din otel supraterane la mai putin de 20 m de calea
ferata electrificata si/sau linii electrice aeriene (LEA) de joasa medie sau inalta tensiune.

Distanta intre conductele de gaze naturale si liniile de cale feratd in statii,tiraje si incinte
industriale se stabileste cu acordul detinatorilor acestora.

Cand respectarea distantelor indicate in tabelul de mai sus nu este posibila,acestea pot
fireduse cu 20%,pentru pozitiile 1...6,cu conditia ca pe portiunea in cauzd sa se prevadd una din
urmatoarele masuri:

a) montarea conductelor in tub de protectie;

b) montarea rasuflatorilor pentru evacuarea in atmosfera a eventualelor scapari de gaze
naturale, la capetele tubului de protectie.

Este interzisa montarea conductelor de gaze naturale indiferent de modul de pozare, in
urmatoarele cazuri:

-terenuri susceptibile la tasari, alunecari,erodari etc.

-sub constructii de orice categorie;

- tunele si galerii;

-in canale de orice categorie avand comunicatie directd cu cladiri, fard existenta
masurilor de etansare;

-la nivel inferior fundatiei cladirilor invecinate,l a distante sub 2m;

-sub linii de tramvai sau cale feratd,paralel cu acestea la o distantd mai mica decat cea
prevazuta in tabelul cu distantele minime dintre conductele subterane de gaze naturale si diferite
instalatii, constructii sau obstacole.

Ramificatiile retelelor subterane se prevad,de reguld,cu robinete de inchidere.in functie de
continutul de impuritd{i al gazelor naturale,in puncte convenabil alese ale retelei de distributie si
instalatilor exterioare, la cererea operatorului de distributie a gazelor naturale,se monteaza, dupd caz:

-separatoare de impuritati;
-refulatoare,prevazute cu cate 2 robinete.

Robinetele,imbindrile cu flanse si/sau dispozitivele de dilatare montate subteran se prevad in
camine de vizitare.Se evitd evitd montarea subterand a pieselor electroizolante atunci cdnd montarea
lor aparentd nu este posibild,ele pot fi montate §i subteran,dar numai inglobate in cutii cu
bitum(standard 7335/7).

Capacul caminului de vizitare se monteaza deasupra axului vertical al robinetului si se prevede
cu gauri de ventilare.In cazul mai multor robinete montate in acelasi cimin,se asigura acces direct la
acestea de la suprafata.

La conductele din otel montate aerian, sustinerea se realizeaza, de reguld,cu suporturi tip
pentru instalatii, iar preluarea dilatarii se realizeaza prin schimbarii de directe sau prin compensatoare
de dilatare.

Trecerea de la conducta din polietilend la conducta din metal se realizeaza printr-o piesa de
trecere polietilend /metal. Aceste piese de trecere trebuie sd fie fabricate industrial,numai de agenti
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economici care au sistemul calitatii certificat in conformitate cu prevederile familiei de, stdiidatde
ISO 9000 si sa fie atestate/ agrementate tehnic de organele abilitate. T P

2.8. Intersectii ale traseelor conductelor de gaze naturale cu alte instalatii si
constructii

Intersectia traseelor conductelor de gaze naturale cu traseele altor instalatii subterane sau
aeriene se face cu avizul unitatilor detinatoare si se realizeaza de regula astfel:

- pe axul instalatiei sau lucrarii traversate;

- la cel putin 200 mm deasupra celorlalte instalatii; pentru distante mai mici de 200 mm, la
traversarea utilititilor se prevad tuburi de protectie adecvate.In cazuri exceptionale, se admit
traversiri sub un alt un unghi, dar nu mai mic de 60°.

Alte instalatii subterane, care se realizeaza ulterior conductei de gaze naturale si care
intersecteaza traseul acesteia, se monteaza cel putin la distanta minima admisa conform tabelului cu
distante (de mai sus), cu avizul operatorului de distributie a gazelor naturale.

Trecerea conductelor de gaze naturale prin cadmine, canale si constructii subterane ale altor
utilitati, este interzisa.

Este permisd amplasarea conductelor de distributie a gazelor naturale in canale subterane
proiectate special pentru amplasarea mai multor retele de utilitati, avand in vedere prevederile art. 28
alin. (9) din Regulamentul general de urbanism, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 525/1996,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, cu respectarea prevederilor art. 67 alin. (1) lit.
d), cu conditia montarii in aceste canale subterane a detectoarelor automate de gaze naturale, de fum
si temperaturd care sa comande intreruperea alimentarii cu gaze naturale, inainte de intrarea conductei
in canal.

Tuburile de protectie trebuie sa depaseasca, in ambele parti, limitele instalatiei sau constructiei
traversate cu cel putin 0,5m. La conductele din PE, tuburile de protectie se prevad la capete, la partea
superioara cu gauri si rasufldtori, iar capetele se etangeaza pe teava din PE.

Subtraversarea liniilor de tramvai se face in tub de protectie, la adancimea de minim 1,5m de
la talpa caii de rulare la generatoarea superioara a tubului de protectie a conductei de gaze naturale.

Traversarea cailor ferate, autostrazilor si cursurilor de apa, se face subteran sau aerian, in
functie de conditiile locale, impuse prin avizele administratorilor acestor utilitati.

Traversarile se prevad cu robinete de sectionare, care sa permitd scoaterea din functiune a
conductei de gaze naturale.

Traversarile aeriene ale cdilor de circulatie de pe teritoriul unitdtilor industriale se fac la
inaltimi stabilite in functie de gabaritul vehiculelor utilizate, dar nu mai mici de 5 m de la generatoare
inferioara sau dispozitivul de sustinere a conductei pana la nivelul carosabilului.

Proiectarea §i executarea traversarii cdilor de comunicatii, se face in conformitate cu
standardul 9312.

2.9. Robinet de bransament prevazut cu priza de masurare a valorii presiunii
si a gradului de odorizare a gazelor din reteaua de distributie gaze naturale

Nu este cazul. Odorizarea se va masura la plecarea din SRMP.
2.10. Rezemarea conductelor montate aparent sau aerian

Conductele montate aparent pe elemente de constructii sau aerian pe stalpi sau estacade se
reazema, in functie de diametru,pe bratari sau console confectionate conform cataloagelor de detalii
tip pentru instalatii.

Distantele maxime intre doud reazeme si tipul reazemelor pentru conducte sunt date in tabelul
de mai jos:
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Diametrul | Distanta max. Tipul y \7, vaf
Conducta intre reazeme Reazemului ¢ ‘:.*r‘::
(Toli) (m) .3
3/8.....12 3.3 Bratara
3/4....1 4,2 Bratara
| 5,1 Britari
2 5,7 Consola
2172 6,1 Consola
3 6,7 Consola
4 7,5 Consola
5 8,0 Consola

2.11. Echipamente, instalatii, aparate, produse si procedee utilizate la
sistemele de alimentare cu gaze naturale

Echipamente, instalatii,aparate, produse si procedee utilizate la sistemele de alimentare cu
gaze naturale se atesteazd tehnic si dupd caz acestea trebuie sd aiba agrementul tehnic si/sau
certificatul de aprobare de model conform cu legislatia in vigoare.

2.11.1. Tevi din otel

Tevile utilizate in retele de distributie a gazelor naturale trebuie sa fie cuprinse in urmatoarele
standarde conform NTPEE- 2018 » Pentru retele ale sistemului de distributie, inclusiv racordurile, se
vor utiliza urmatoarele categorii de tevi: SREN ISO 3183:2013, STAS 530/1-87; SR EN 10216-2:
2014. -STAS 715/1-80; SR EN 10217-1:2002.

Conductele montate aerian se vor proteja prin vopsire in doua straturi conform STAS 10702/1
si Art.257 din NTPEE -2018. Inainte de vopsire conductele se vor grundui.Grunduirea si vopsirea se
vor aplica dupa efectuarea tuturor probelor de presiune.In sistemele de alimentare cu gaze naturale
se interzice utilizarea tevilor sudate longitudinal.Grosimea peretelui tevii se calculeaza in functie de
solicitarile la care este supusa conducta si gradul de agresivitate al solului.

Panourile de masurare se confectioneaza numai din teava de otel fara sudura,laminata la cald
sau trasd la rece.

Tuburile si calotele rasuflatorilor se confectioneaza din otel.Capacele pentru rasuflatori pozate
in carosabil se confectioneaza din fonta.

Grosimile minime admise ale peretilor din otel,fabricate conform standardelor romanesti in
vigoare,utilizate la realizarea sistemului de alimentare cu gaze naturale sunt date in tabelul de mai
jos. Grosimea minimd a peretelui tevilor cuprinde si abaterea negativa prevazuta in standardele de
tevi.

Diametrul | Grosimea Diametrul Grosimea

nominal minima a nominal minima a

(mm) peretelui (mm peretelui
(mm) (mm

10 2,35 100 4,00

15 2,50 125 4,00

20 2,50 150 4,50

25 3,25 200 5,00

32 3,50 250 5,60

40 3,50 300 6,30

50 3,50 350 6,30

65 3,50 400 6,30

80 4,00
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Se interzice utilizarea tevilor din otel sudate longitudinal realizate conf¢im standarduiui 7656,
in montaj ingropat. AT &

2.11.2. Tuburi de protectie

Tuburile de protectie se confectioneaza din otel, polietilena, beton sau alte materiale cu
caracteristici similare.

Protectia conductelor ce subtraverseaza linii de cale ferata sau tramvai se realizeaza numai cu
tuburi de protectie din otel.

Se interzice montarea conductelor in tuburi de protectie din otel langa sau la intersectia cu
cabluri electrice.

Se interzice montarea conductelor in tuburi de protectie din polietilena langa sau la intersectia
cu canale termice si in carosabil la preluarea sarcinilor mecanice.

Tuburile si calotele rasuflatorilor se confectioneaza din otel. Capacele pentru rasuflatorile
pozate in carosabil se confectioneaza din fonta.

La intersectia conductelor si racordurilor de gaze naturale cu retele electrice subterane de joasa
si medie tensiune, protejarea conductei si racordurilor se realizeaza prin montarea tuburilor de
protectie din PE. Pe lungimea tubului de protectie se realiza un rand de dale de beton de 50 cm x 50
cm cu grosimea minima de 5 cm si intre peretele exterior al tubului de protectie si reteaua electrica
intersectatd se va asigura un pat de nisip de 10 cm.

2.11.3. Fitinguri

Fitinguri din otel

Imbinirile demontabile ale conductelor din otel se executi cu:
-fitinguri din fontd maleabils;
-flanse din otel asamblate cu suruburi.

Racordarea capetelor de bransament la racordul propriu-zis se realizeaza cu mufe cu
electrofuziune. Capetele de bransament au un marcaj care indica adancimea pana la care pot fi
ingropate.

2.11.4. Armaturi.Alte materiale

Tipul de armaturi se alege in functie de treapta de presiune a instalatiei pe care se monteaza.
Armadturile metalice se monteaza:
- Ingropat cu tija de actionare in cazul utilizarii vanelor cu izolatie din rasini epoxidice;
-In camine, caz in care tranzitia de la feava din polietilena la cea din otel se executa in
doud moduri:- cu fiting de tranzitie polietilend-otel montat in exteriorul cdminului;
- cu adaptor de flansa.
Preluarea dilatarii este admisa cu:
-compensatoare de dilatare standard 8832 sau similare;
-compensatoare naturale rezultate din configuratia retelei de distributie;
Materialele pentru etansare folosite la imbinarile demontabile din otel sunt:
-fuior de canepa in combinatie cu vopsele sau paste destinate acestui scop;
- banda de teflon;

In sistemele de alimentare se pot folosi conducte si elemente de legitura pentru acestea si din
alte materiale decat cele precizate in prezentele norme tehnice cu condifia ca acestea precum si
procedeele de Imbinare sd fie atestate/agrementate tehnic conform prevederilor legislatiei in vigoare.

Elementele/piesele electroizolante(flanse,racorduri,fitinguri,nipluri,etc.) vor fi
atestate/agrementate tehnic.
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2.12. Executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale

VGl
\!‘

2.12.1. Manipularea, transportul, depozitarea 3 L Snservarea
produselor

La executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale se utilizeaza numai echipamente,
instalatii, aparate, produse si procedee atestate/agrementate tehnic si care nu prezinta defecte vizibile.
Executantul va asigura manipularea ,transportul ,depozitarea si conservarea produselor astfel
incat sa nu se produca deteriorari ale acestora ,in conformitate cu instructiunile impuse de producator.

2.12.2. Santuri pentru conducte subterane

Adancimea minimd a santului pentru montajul conductelor subterane din otel si polietilena,
masurata de la nivelul terenului pana la generatoarea superioara a conductei, este de 0,9 m si respectiv
0,5 m la capatul conductei de bransament.

Adancimea de pozare se poate reduce local,cu conditia prevederii masurilor de protectie
corespunzatoare cuprinse in prezentele norme tehnice.

Latimea santului pentru conductele din polietilena trebuie sa fie diametrul conductei plus
0,2m.

Pentru terenuri nisipoase,de umplutura etc., latimea santului se stabileste de la caz la caz.
Consolidarea peretilor se face in functie de natura terenului si adancimea de pozare.

Latimea de desfacere a pavajelor pe fiecare laturd a santului (ld),este In functie de natura
acestora:

-pentru pavaje din piatra cubicd,bolovani, calupuri ld= 15 cm;
-pentru pavaje din asfalt pe pat de beton, ld=5 cm.

Saparea santului se face cu putin timp inainte de montarea conductelor. Fundul santurilor se
executa fara deniveldri,se curata de pietre,iar peretii trebuie sa fie fara asperitati.Fundul santului se
acopera cu un strat de 10..15 cm de nisip de granulatie 0,3...0,8 mm.

Gropile pentru sudare n punctele de Tmbinare a tronsoanelor conductelor,se realizeaza cu
urmatoarele dimensiuni:

-latimea =latimea santului =0,6 m;
-lungimea = 1,2 m;
-adancimea =0,6 m sub partea inferioara a conductei.

Conductele din otel se aseazd in sant astfel incat sd nu se deterioreze izolatia. Umplerea
santurilor se face in santuri subtiri,cu pamant maruntit sau cu nisip, prin compactare dupa fiecare
strat,cu grosime maxima de 20 cm, in cazul compactdrii manuale si conform prevederilor din care
utilajului de compactare, in cazul compactarii mecanice.

Folosirea dispozitivelor mecanice de compactare este admisa numai dupd realizarea stratului
minim de protectie a conductei, care se va stabili in functie de adancimea de actionare a utilajului la
gradul de compactare maxima.

Se recomanda ca acoperirea conductei in timpul verii sa se realizeze in perioadele mai
racoroase ale zilei.

In dreptul rasuflitorilor pentru conducte din otel, conducta se inconjoara pe o lungime de 50
cm cu un strat de nisip gros de 5...10 cm peste care se adauga un strat de piatrd rau cu granulatia 5-
8 mm ,gros de 15 cm, peste care se aseaza calota rasuflatorii.

Se poate folosi forajul dirijat in cazul subtravesarilor cdilor ferate, autostrazilor, drumurilor
nationale si altele asemenea.

2.12.3. Executarea imbinarilor

Imbinarea conductelor ingropate se face prin sudura,cu exceptia imbinarii capului protector
al teului de bransament, care se imbina prin ingurubare.
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Imbinarea conductelor din otel, montate suprateran este admisa prin’ fitirighifiv, fz, diametre
pani la: o ( vz |

- 100mm(4”),pentru presiune joasa si redusa; A \r,vef .

- 20mm(3/4”),pentru presiune medie; SRR O

- sudura la diametre peste 20 mm (3/4”), la orice presiune,cu asigurarea
caracteristicilor de sudabilitate;

- sudura oxiacetilenica in instalatiile de utilizare la diametre la diametre mai mici de 20 mm,
cu asigurarea caracteristicilor de sudabilitate.

Se acorda prioritate imbindrilor prin sudura la conductele montate suprateran.

Imbindrile prin suduri se executi numai de sudori autorizati ISCIR conform reglementarilor
in vigoare. Se va evita sudarea 1n conditii meteorologice improprii. Pentru situatii speciale se vor lua
toate masurile de realizare impuse de tehnologia de sudare (paravane, corturi, preincalzirea capetelor
etc.)

Este interzisa racirea fortata a sudurilor.

Sudurile se marcheazd conform reglementarilor in vigoare si a standardelor specifice (6726,
7084/4, 8183, 8299, SR EN 29692).

Tevile din otel de constructie sudata se imbina astfel incat capetele sudurilor longitudinale
sau elicoidale sa nu fie In prelungire ci decalate alternativ. Decalajul este in functie de diametrul
conductei si este cel putin 10 mm.

Imbinarile sudate la conducte din otel se executi :

a.) din punct de vedere al realizarii:

- cap la cap;

- cu manson in functie de conditiile locale (eforturi mari in terenuri accidentate sau
cuagresivitate mare);

- la traversari de obstacole, in interiorul tuburilor de protectie;

- cu niplu interior, recomandate la fevi cu diametrul interior peste 100 mm.
b.) din punct de vedere al procedeului de sudura:

- cu flacara oxiacetilenica, pana la diametrul de 100 mm;

- cu arc electric, pentru orice diametru.

Toate sudurile executate la conductele de distributie amplasate pe arterele de circulatie se vor
intari cu eclise. Numarul ecliselor se stabileste in functie de diametrul conductei:

-50 <Dn <150 -3 buc.;

-150 <Dn <300 - 4 buc.;

Dn >300- 6 buc.

Imbinarea tevilor se face in tronsoane cu lungime cat mai mare, in functie de conditiile locale
(canalizatii subterane, constructii etc.).

Imbinrile prin sudura pentru conductele din otel subterane si aeriene, trebuie sa corespunda
clasei de calitate II, prevazuta in instructiunile tehnice privind stabilirea si verificarea clasei de calitate
a Tmbinarilor sudate la conducte tehnologice, inclusiv 1.27.

Clasa de calitate a imbinarilor sudate se indica in proiectul de executie.

Controlul calitatii se face vizual si prin metode nedistructive in conformitate cu prevederile
standardelor 6606, 8539, 10138, SR ISO 3059 etc. si prescriptiile tehnice CR 4, CR 20 si [ 27 sau
alte metode de control nedistructiv legal aprobate.

Controlul nedistructiv al sudurilor la conductele din otel este obligatoriu la retele si instalatii
subterane, rezultatele consemnandu-se in buletine de verificare.

Toate sudurile de pozitie se verifica prin control nedistructiv.

Imbinarile intre conductele din polietileni si conductele din metal se realizeazi cu fitinguri
de trecere pentru diametre nominale cuprinse intre 32 si 630mm.Acestea pot fi fixe (sudate atat pe
conducta din polietilend cat si pe conducta din metal) sau demontabile (cu filete si flange in cdmin
de vizitare) pentru mari. Fitingurile de trecere se monteaza pe portiunea orizontald a conductelor.
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Operatorul sistemului de distributie are obligatia de a controla,in timpul gxtcutier. calitatea
lucrarilor pentru retelele de distributie,sub aspectele pe care le considera neczsaresivand dreptul de
a cere constructorului efectuarea verificarii sudurilor prin oricare din metodele jirézditate ‘In cazul in
care calitatea lucrarilor nu corespunde prevederilor prezentelor norme tehnice, a standardelor si
procedurilor aplicabile, operatorul sistemului de distributie indreptatit pentru controlul lucrarilor are
dreptul de a solicita constructorului refacerea lucrarilor la nivelul de calitate corespunzator. Pentru
distributiile noi investitorul este obligat sa incheie contract cu un operator licentiat de distributie in
scopul asigurarii controlului lucrarilor pe parcursul executiei.
Nu se admite nici un fel de interventii pentru corectarea oricaror tipuri de imbinari.
Imbinari prin flanse se admit la:
a) conducte de distributie a gazelor naturale/racorduri subterane, numai la armaturi
(vane) sau la legaturile de separare electricd montate in camine de vizitare, cu izolarea anticoroziva
corespunzatoare;
b) in statii, posturi de reglare, masurare, reglare-masurare;
¢) conducte de distributie a gazelor naturale/racorduri si armaturi cu diametrul mai mare
de 50 mm, montate suprateran.

2.12.4. Schimbari de directie, ramificatii,reductii

Pentru realizarea schimbarilor de directie, ramificatiilor si modificarilor diametrelor
conductelor din otel se pot utiliza:
a) fitinguri filetate, numai la instalatii supraterane cu D_n pana la 90 mm;
b) curbe, coturi, teuri forjate;
¢) curbe din teava trasa la cald, pentru sudare:
(1) curbate la rece pe masini speciale, pentru D _n pana la 100 mm;
(i1) curbate la cald, pentru D_n pana la 500 mm;
d) curbe din segmente, pentru conducte cu D_n peste 350 mm, controlate integral prin
metode nedistructive;
e) ramificatii cu D_n minim de 20 mm sudate direct pe conducte cu D_n de cel putin 40
mm;
f) ramificatii prin mufe sudate pe conducta cu D _n minim 20 mm pentru ramificare cu
D n mai mic sau egal decat conducta;
g) reductii.
La curbarea tevilor trase se respecti razele minime de curbura indicate in standard 830.In
cazul conductelor care se supun godevilarii se respectd razele de curbura impuse de standardele
aplicabile. Curbarea tevilor sudate longitudinale se realizeaza pozitionand cordonul de sudura paralel
cu axa neutra a curbei.
Indoirea tevilor si confectionarea curbelor se realizeaza:
-pe baza unei tehnologii verificate;
-cu un control tehnic corespunzator.

Ramificatiile din conducte aparente este admisa prin:
-fitinguri la conducte cu diametrul pand la 100 mm;
-sudura la conducte cu diametrul mai mare de 100 mm;

Ramificatia dintr-o conducta subterana este admisa prin racord direct,sudat pe conducta sau
prin teu de ramificatie. Daca diametrul ramificatiei depaseste 50% din diametrul conductei,
imbinarea se consolideaza Tn mod corespunzator. La tevile sudate, racordarea nu se executa pe
cordonul de sudura.
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2.12.5. Montarea conductelor .

La punerea in lucru,tevile se curita la interior si exterior si se protejeaza obli ¢ ;'.{;1"'.';1 Aimpul
montajului impotriva patrunderii de corpuri striine. Capetele tronsoanelor se protejeaza ci capac.

Montarea conductelor se face prin rezemare simpla astfel incat sa nu se produca tensionarea
mecanicd a acestora. Se recomanda ca tevile sudate longitudinal montate suprateran sa aibd cordonul
de sudura astfel incat sa fie vizibil dupa montare.

In timpul montarii conductelor se iau masuri pentru evitarea deteriorarii instalatiilor si
constructiilor subterane sau supraterane apartinand altor detinatori.

Montarea conductelor in tuburi de protectie se face astfel incat sd nu existe imbinari pe toata
lungimea tubului. Pentru tuburi de protectie cu lungimi peste 6 m, se admit numai Imbinari prin sudare
care in mod justificat nu se pot evita. Fiecare sudurd pozata in tub de protectie va fi verificata prin
metode nedistructive.

Sustinerea conductelor aparente pe elemente de constructii se realizeaza, cu bratari sau
console ,in functie de diametrul,la distante de:

-1,5....... 8,0 m intre punctele de sustinere;
-20........ 20 mm intre conducte si elemente de constructii.

Intre elementele de sustinere si conducta metalici se asiguri o rezistentd de izolatie de minim

1 MQ). Se asigura electrosecuritatea portiunilor aparente prin legarea directa sau , in cazul
retelelor protejate catodic, indirectd prin (dispozitive de electrosecuritate si decuplare electrica) a
acestora la o prizd de impamintare de maxim 4 Q.

Fixarea elementelor de sustinere se face astfel incat sa se asigure rezistenta necesard pentru
toata perioada de functionare.
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3. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIE y

Continutul caietului de sarcini: RN PYA
- 2.1. Fisa tehnologica pentru imbinarea prin sudura cap la cap. )" o
- 2.2. Fisa tehnologica pentru imbinarea prin electrofuziune.
- 2.3. Fisa tehnica de stocare , manipulare si transport a materialelor din PE.
- 2.4. Fisa tehnica de executie a verificarilor si a probelor de presiune.
- 2.5. Fisa tehnica de protectia muncii.
- 2.6. Fisa tehnica PSIL.
- 2.7. Standarde de referinta.
- 2.8. Fisa tehnologica montaj fir trasor.
- 2.9 Fisa tehnologica protectie anticoroziva suprafete metalice in PR.

3.1. Fisa tehnologica pentru imbinarea prin sudura cap la cap

3.1.1. Descrierea procedeului

Aparatele folosite la sudurile cap la cap vor fi agrementate tehnic in Romania de organisme
abilitate. Diametrul minim pentru sudura cap la cap este de 75 mm.

Sudarea cap la cap a conductelor din polietilena, consta in utilizarea unui element incalzitor,
pentru aducerea capetelor pieselor de asamblat la temperatura de sudare, punerea lor in contact sub o
presiune prescrisa de tehnologia procedeului, mentinerea acestei presiuni pe durata necesara sudarii,
indepartarea elementelor de mentinere a presiunii si racirea sudurii.

Diagrama de sudare specifica acestui procedeu este prezentata in figura de mai jos.

AP P - presiune de
sudura
T —timp

1 - T adaptare

2 — T preincalzire
3 — T apropiere

4 — T crestere a

- presiunii

5 — T sudare/racire

Jo

<
Vl‘ P

1 2 3l 4 5

A
A\ 4
A

Zona unde se va executa operatia de sudare se va proteja de influente nefavorabile cum ar fi,
umiditate ridicata ( peste 80% ) sau temperaturi exterioare scazute (sub+ 5° Celsius ) prin utilizarea
unor metode de preincalzire a elementelor ce vor fi sudate, sau prin folosirea corturilor de
protectie.Daca se considera necesar, se vor efectua verificari suplimentare prin realizarea unor
suduri de proba, in conditiile mai sus mentionate.

In cazul in care elementele ce urmeaza a fi sudate au fost supuse unei supraincalziri datorate
expunerii la radiatii solare, se va realiza o echilibrare a temperaturii prin acoperirea la timp a locului
unde urmeaza a se efectua operatia. Pentru tevileinfasurate pe colac, inainte de efectuarea sudurii, se
va verifica ovalitatea capetelor, iar in cazul in care se constata abateri mari de la circularitate, se vor
normaliza capetele de sudat utilizind dispozitive speciale de corectare a ovalitatii.

Asamblarea elementelor prin sudare ca la cap se poate realiza doar utilizind aparate speciale
cu actionare manuala, hidraulicd sau pneumatica.

Etapele principale ale procedeului sunt:

- pregatirea sudurii;
- executarea sudurii;
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- racirea.
Fitingurile din PE 100 se utilizeaza numai pe conducte din PE 100.

3.1.2. Pregatirea sudurii

g, 1P

Inainte de inceperea lucrarilor de sudare, se va controla temperatua "';**_‘Q‘ <mentului de

incalzire.Verificarea temperaturii se efectueaza cu ajutorul dispozitivelor de masurare cu afisaj sau
cu ajutorul bastoanelor de temperatura.

Masuratoarea se va efectua, pe acea suprafata a elementului incalzitor care vine in contact
direct cu piesele de sudat in timpul operatiei de incalzire.Pentru a asigura instaurarea unui echilibru
termic a intregii suprafete de incalzire, elementul incalzitor va fi folosit cel mai devreme la 10 minute
dupa atingerea temperaturii de sudare.Suprafata de incalzire a elementului incalzitor ( oglinda ), se
va curata inainte de folosire, cu hirtie velina, pelicula antiadeziva trebuind sa fie intacta in zona de
lucru.

Pentru aparatele de sudat automate sau semiautomate, prevazute cu panouri de afisaj sau de
comanda a procesului de sudare, se vor progama, inainte de fiecare operatie, parametrii sudarii,
conform specificatiilor din cartea tehnica.

Grosimile nominale ale peretilor segmentelor de sudat, trebuie sa coincida in zona de
imbinare.

Tevile si racordurile se vor alinia axial inaintea fixarii in aparatul de sudura. Se va asigura
miscarea axiala facila a segmentului de sudat, utilizindu-se dispozitivele cu role sau suspensii
pendulare.

Suprafetele de imbinat, se vor aschia inaintea sudarii cu o scula aschietoare curata si degresata,
in vederea obtinerii unor suprafete de sudare curate si paralele.

De preferinta, aschierea se va executa simultan pe ambele suprafete, utilizindu-se un cutit
aschietor cu doua fete, antrenat de un motor electric ( in general, aceste dispozitive sint livrate de
producatorul masinii de sudat ).

Latimea admisibila a interstitiului (abaterea de la paralelism ) dintre suprafetele de sudat,
masurata sub presiunea de aliniere, va fi de 0,5 mm pentru tevi cu diametrul mai mic de 355 mm si
de 1,0 mm la tevi cu diametrul mai mare de 355 mm.

Concomitent cu masurarea abaterii de la paralelism a suprafetelor de sudat, in aceleasi
conditii, se va verifica si abaterea de la coaxialitate a suprafetelor de imbinat, care nu trebuie sa
depaseasca valoarea de 0,1 x grosimea peretelui in exteriorul tevii.

Suprafetele de sudat, astfel pregatite, nu trebuie sa fie murdarite sau atinse cu mina,in caz
contrar, impunindu-se reprelucrarea acestora. Aschiile cazute in interiorul tevii vor fi indepartate cu
ajutorul unui cirlig metalic sau a unei pensule si depozitate in locuri special amenajate.

3.1.3. Executarea sudurii

Suprafetele de sudat, curatate conform specificatiilor de mai sus, se aduc la temperatura de
sudare cu ajutorul elementului incalzitor. Temperatura acestuia trebuie sa fie cuprinsa intre 200 si
220 grade Celsius.

Suprafetele de sudat se apasa pe elementul incalzitor, pina cind sint alipite in totalitate de
acesta. Alipirea este completa atunci cind inaltimea cordonului de sudura format la inceperea topirii
capetelor de sudat, este constanta pe toata circumferinta tevii si are valoarea indicata in tabelul 1.
Presiunea aplicata pe perioada alipirii complete a tevilor de sudat de elementul incalzitor, va fi de
0,15 N / mmp.

Dupa alipirea completa a suprafetelor, presiunea de apasare se va reduce pina la o valoare de
max 0,02 N / mmp, corespunzatoare procesului de incalzire. In timpul incalzirii, caldura patrunde in
suprafetele de sudat si le aduce la temperatura de sudare timpii de mentinere, daca nu exista alte
specificatii in cartea tehnicd a masinii de sudat, fiind prezentati in tabelul 1.
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Dupa incalzire, suprafetele se desprind de pe elementul incalzitor. Acesta $& ¢atsage dintre
capetele de sudare incalzite, fara a le deteriora sau murdari. Suprafetele de sudi s¢ 'é‘;‘,j;r»pié una de
alta in cel mai scurt timp (vezi tabel 1), in caz contrar putind interveni racirea = s valoarea
temperaturii de sudare, acest fapt, afectind calitatea sudurii.

Suprafetele de sudat, trebuie sa se intdlneasca cu o viteza apropiata de zero, presiunea de
imbinare necesara, fiind aplicata pe cit posibil in progresie liniara. Presiunea de imbinare va avea
valoarea de 0,15 N / mmp iar timpul de atingere a acestei presiuni,pentru diferite grosimi de perete,
este prezentat in tabelul 1.

Grosime Inaltime min Timp de Timp maxim Timp de Timp
nominala de cordon la incalzire = de formare a minim de
perete sfirsitul 10 x apropierea presiunii de racire la
(mm) perioadei de | gros.perete la pieselor de imbinare 0,15
alipire la 0,15 max. 0,02 sudat dupa (s) N/mmp
N/mmp N/mmp incalzire ( min )
(mm ) (s) (s)
sub 4,5 0,5 45 5 5 6
4,5-17 1,0 45-170 5-6 5-6 6-10
7-12 1,5 70 -120 6-8 6-8 10-16
12-19 2,0 120 -190 8-10 8-11 16 - 24
19-26 2,5 190 -260 10-12 11-14 24-32
26 -37 3,0 260 - 370 12-16 14-19 32-45
37-50 3,5 370 -500 16 - 20 19 -25 45 - 60
50-70 4,0 500 -700 20-25 25-35 60 - 80
Tab. 1

3.1.4. Racirea

Presiunea de imbinare trebuie mentinuta constanta pe parcursul intregii perioade de racire (
vezi tabelul 1). Piesele sudate nu vor fi desprinse de pe dispozitivele aparatului de sudat, numai dupa
expirarea perioadei de racire. Sarcini mecanice, care ar putea aparea la demontarea pieselor de pe
aparat, inainte de racirea preliminara, pot duce la distrugerea sudurii.

De asemenea, nu se recomanda manipularea pieselor sudate inainte de racirea completa.

Dupa terminarea procesului de sudare, trebuie sa se poata constata in zona imbinarii prezenta
unui cordon dublu de sudura, uniform pe toata circumferinta tevii.

Eventuala forma diferita a cordoanelor de sudura, sau neuniformitatea acestora pot fi explicate
prin comportamentul de curgere diferit al materialelor sudate, prelucrarea necorespunzatoare a
capetelor de sudat, nealinierea corecta a pieselor, aplicarea unei presiuni de imbinare
necorespunzatoare etc.

Toate imbinarile ale caror cordoane de sudura se considera necorespunzatoare, vor fi
indepartate prin taiere si se vor reface cu respectarea tehnologiei corecte.

3.1.5. Utilizarea procedului

Datorita productivitatii mari a procedeului, sudura cap la cap, se poate utiliza in conditii
economice foarte bune pentru toata gama de diametre, mai ales prin utilizarea unor echipamente de
sudura automatizate.

Sudura cap la cap poate fi considerata ca un procedeu foarte economic, deoarece se realizeaza
fara material de adaos sau alte piese intermediare de asamblare. Avind in vedere insa ca posibilitatea
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de obtinere a unor suduri de calitate scazuta, creste invers proportional cu scaderea ‘rosimii de perete,
recomandam utilizarea acestei tehnologii pentru diametre mai mari sau egale cu 63 iy /¥

3.1.6. Defectiuni. Cauze

Utilizarea corecta a echipamentului de sudare si respectarea succesiunii operatiilor
premergatoare sudurii propriu-zise, duc in general la obtinerea unor asamblari corecte si sigure.
Foarte important este de asemenea ca imbinarile sa se realizeze intre piese care prezinta aceleasi
caracteristici fizico — mecanice; aceeasi densitate a materialului de baza si aceeasi grosime de perete
. Este recomandabil ca inaintea utilizarii unor piese ce provin de la producatori diferiti, sa se efectueze
citeva teste relevante de compatibilitate.

Eventuale defecte ale acestui procedeu, sunt generate de insuficienta incalzire a capetelor de
lipit, presiunea de sudare insuficienta pentru obtinerea unui cordon de sudura corect sau imbinarea
unor materiale cu caracteristici diferite.

Defectiunile procesului, se pot aprecia si cu ochiul liber la terminarea sudurii, insa inlocuirea
unei suduri defecte nu implica cheltuieli semnificative, indepartarea sudurii incorecte realizindu-se
prin taierea ei si reluarea procesului de sudare.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate aspectele defectelor ce pot aparea in timpul procesului si
cauzele lor.

ﬁﬁ a. Sudura corecta
— ( ) " ‘ ‘ j b. Sudura gresita — suprafete de sudare neparalele

i I S c. Sudura gresita — lipsa de coaxialitate a pieselor

d. Sudura gresita — presiune de sudare neuniform repartizata

Fig. 2

\ a.  Sudura gresita — presiune de sudare prea mica

b. Sudura gresita — presiune de sudare prea mare

c.  Sudura gresita — grosime de perete diferita

Fig. 3
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3.2. Fisa tehnologica pentru imbinarea prin electofuziune

3.2.1. Descrierea procedeului

Aparatele folosite pentru electrofuziune vor fi agrementate tehnic in Romanic ."lf"llt"‘.f “dlisme
abilitate. Acest procedeu va fi folosit pentru diametre mai mari de 32 mm(recomandabil pina la @ 63
mm inclusiv).

Imbinarea prin electrofuziune a conductelor din polietilena, se realizeaza prin utilizarea unor
elemente de imbinare speciale, numite fitinguri de electrofuziune.

Aceste fitinguri sunt confectionate din acelasi material de baza ce intra in componenta tevilor
din polietilena si au inserata in zona suprafetei de imbinare o rezistenta electrica. Introducerea unei
tensiuni la bornele rezistentei, genereaza un fenomen termic de topire a stratului superficial al
materialelor de imbinat si declanseaza procesul de lipire.

Suprafetele de sudat sunt: exteriorul tevii, respectiv interiorul fitingului electrosudabil, care
are inglobata in structura sa, aproape de suprafata interioara, rezistenta electrica.

Procedeul este complet automatizat etapele desfasurarii lui fiind urmatoarele:

- se introduc cele doua capete de sudat ale tevii in piesa de electrosudare, sau se aseaza piesa
de electrosudare pe suprafata tevii (ex. in cazul T-urilor de bransament).

- se cupleaza legaturile electrice ale aparatului si ale electrofitingului.

- se programeaza parametrii procesului in memoria aparatului de sudat

- se porneste procesul de sudare.

Prin punerea sub tensiune a rezistentei electrofitingului, se realizeaza incalzirea tevii si are loc
o dilatare a materialului ( controlata ), care dezvolta presiunea necesara sudurii. Se pot suda prin
electrofuziune doar materiale de acelasi tip .Indicele de fluiditate al electrofitingurilor este cuprins
intre 0,7 - 1,3 g/min. si permite sudarea cu tevi si fitinguri care au un indice de fluiditate cuprins intre
0,4 - 1,3 g/min. Aceasta caracteristica trebuie avuta in vedere la utilizarea diferitelor tipuri de
electrofitinguri, pentru toata gama de tevi de polietilena PE 80 SR - ISO 4437.

In cazul in care se constata neincadrarea pieselor in limitele de fluiditate prescrise se va
proceda la inlocuirea din cadrul cuplului “ electrofiting - teava“ a componentei necorespunzatoare.

Procedeul fiind complet automatizat, iar introducerea datelor privind parametrii sudurii, in
memoria masinii de sudat realizindu-se prin cititorul codului de bare de pe corpul electrofitingului
sau prin cartela magnetica, tipul tevii care se va folosi va fi ales conform cu specificatiile
electrofitingului utilizat.

Fitingurile din PE 100 se utilizeaza numai pe conducte din PE 100.

3.2.2. Pregatirea sudurii

Teava se va taia la dimensiunea necesara pentru aplicarea electrofitingului. Capatul tevii se
va curata de stratul de oxid, prin razuire, pe o lungime mai mare decit lungimea care intra in
electrofiting sau pe portiunea pe care se va aseza electrofitingul.Se recomanda curatarea pe o portiune
mai mare, pentru a se putea efectua o verificare ulterioara, in ce priveste corecta imbinare a pieselor.

Suprafata razuita se va degresa cu ajutorul unui servet special curat, impregnat cu alcool
izopropilic sau similar .Se va desface electrofitingul din ambalaj, fara a se atinge suprafata sa de
sudare .In cazul in care, accidental,suprafata de sudare a fost atinsa cu mina sau a venit in contact
cu apa sau grasimi, se va degresa prin acelasi procedeu, aplicat la suprafata de sudare a tevii.

Capatul tevii, razuit si degresat, se introduce in interiorul electrofitingului (sau se fixeaza
electrofitingul pe suprafata de sudare a tevii).Piesele astfel montate se asigura impotriva deplasarii,
prin dispozitive corespunzatoare.

Se monteaza racordurile electrice intre aparat si electrofiting.

Se citeste codul de bare, sau sa foloseste cartela magnetica pentru a introduce in memoria
aparatului de sudat parametrii sudarii.
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3.2.3. Sudarea

Operatiunile pregatitoare fiind executate, se manipuleaza aparatul de sudn: )" ot‘ orm
instructiunilor din cartea tehnica, in vederea executarii operatiei de sudare.

Dupa expirarea timpului de desfasurare a procesului ( sfirsitul procesului de sudare fiind
semnalat de aparatul de sudare prin semnal acustic sau optic), se va efectua controlul vizual al sudurii,
prin observarea zonelor speciale de topire sau a indicatoarelor de terminare a sudurii, de pe suprafata
fitingului electrosudabil.

Proba de presiune se poate efectua, de regula, la o ora de la terminarea ultimei suduri de pe
tronsonul asamblat.

3.2.4. Utilizarea procedeului

Imbinarea prin electrofuziune este un procedeu relativ costisitor, datorita pretului ridicat al
elementelor de asamblare, dar este recunoscut faptul ca asigura cea mai mare precizie de realizare a
unei asamblari in tehnica materialelor din polietilena.

Precizia mare de imbinare rezulta din faptul ca procedeul este complet automatizat, ponderea
factorului uman in procesul de asamblare fiind foarte scazuta. De asemenea, alinierea precisa a
pieselor de asamblat, controlul de-a lungul intregului proces al presiunii de sudare, prevazut prin
constructia fitingurilor si diagnosticarea automata a eventualelor defecte, cu ajutorul aparatului de
sudat, sunt argumente ce pledeaza in favoarea utilizarii pe scara larga a acestei tehnologii.

Avind in vedere cele prezentate, rezulta faptul ca prin asigurarea preciziei de asamblare,
procedeul este recomandat mai ales la imbinari de diametre mici, la care utilizarea altor tehnici, mai
putin precise, poate duce la cresterea gradului de susceptibilitate a asamblarii.

Procedeul ofera avantaje deosebite si pentru realizarea bransamentelor, a extinderilor de retele
existente si a ramificatiilor executate pe aceleasi tipuri de retele, deoarece, spre deosebire de sudura
cap la cap, nu necesita deplasari ale pieselor de sudat in vederea realizarii alinierii acestora.

3.2.5. Defectiuni. Cauze

Utilizarea corecta a echipamentului de sudare si respectarea succesiunii operatiilor
premergatoare sudurii propriu-zise, duc la obtinerea unor asamblari corecte si sigure. Foarte
important este de asemenea ca imbinarile sa se realizeze intre piese care prezinta aceleasi
caracteristici fizico — mecanice; aceeasi densitate a materialului de baza si aceeasi grosime de perete.
Este recomandabil ca inaintea utilizarii unor piese ce provin de la producatori diferiti, sa se efectueze
citeva teste relevante de compatibilitate.

Eventuale defecte ale acestui procedeu, sunt generate de incorecta aplicare a instructiunilor
pentru operatiile premergatoare sudurii sau imbinarea unor materiale cu caracteristici diferite.

In figura 4 sunt prezentate aspectele defectelor ce pot aparea in timpul procesului si cauzele
lor.

,/”mm/ "."..

a. Suprafete de sudare neparalele
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b.  Lipsa de coaxialitate a pieselor

B,
| i ‘

Fig. 4

c. Introducere gresita a piesei A in fiting

3.3. Fisa tehnologica pentru stocarea, manipularea si transportul
materialelor de polietilena

Tevile de polietilena sunt livrate in colaci, pe tambur sau in bare. Tevile drepte trebuie
depozitate, sub forma de fascicole, pe o suprafata plana, lipsita de asperitati sau obiecte ascutite
(pietre), ce ar putea provoca deformatii sau deteriorari ale peretilor tevii. Cadrele care sustin tevile ,
vor fi asezate la distante egale intre ele si vor fi construite astfel incit greutatea fascicolului sa fie
transmisa numai prin cadre.

Inaltimea admisibila de stivuire a tevilor, depinde de materialul tevii, diametrul acesteia,
grosimea de perete, temperatura exterioara, etc. si nu trebuie sa provoace deformarea tevilor.In acest
sens se vor respecta indicatiile producatorului, cu privire la conditiile de stocare .

Pentru tevile livrate in colaci, trebuie ca ambalajul acestora sa protejeze teava in timpul
depozitarii si al transportului, precum si la actiunea razelor ultraviolete. Tamburii pe care se va livra
teava trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii; extremitatile tevilor sa fie fixate pe armatura
tamburului, spirele sa fie legate in straturi pentru evitarea derularii tevii, suprafetele tumburului in
contact cu teava sa nu produca degradari ale peretelui tevii iar intre teava si sol, in timpul depozitarii
si transportului , sa existe un spatiu suficient pentru impiedicarea zgirierii tevii.

Fitingurile de polietilena, se vor stoca in ambalajele originale, pina la folosirea lor.

Este necesar sa se evite contactul tevilor sau fitingurilor cu produse chimice sau hidrocarburi
lichide.

Stocarea tevilor si fitingurilor in aceste conditii, nu trebuie sa depaseasca, din nici un motiv,
o durata mai mare de doi ani.

Pentru transportul tevilor, indiferent de modul in care sint livrate, trebuie folosite vehicule cu
podeaua neteda, obloane laterale fara denivelari pronuntate, iar pe timpul deplasarii tevile drepte,
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colacii sau tamburii, vor fi ancorate atent pentru a se preintimpina julired san Jt;;'i}fi}eé materialului
tubular. 20l YR o
La punerea in opera a tevilor, se va evita deplasarea acestora pe santier prin tragere sau
rostogolire. In momentul debitarii, cu ajutorul uneltelor manuale sau mecanice teava va fi prinsa in
dispozitive specifice cu bacuri profilate pentru diametrul exterior corespunzator.

Fitingurile se vor desface din ambalajul original , numai inainte de utilizarea efectiva, se vor
manevra cu atentie, iar eventualele deformari constatate la extragerea din ambalaj, nu se vor remedia
prin nici o metoda. Fitingul defect se va inlocui cu un altul, care nu prezinta defectiuni.

3.4. Fisa tehnica a verificarilor de executie, a verificarilor si a probelor de
presiune

3.4.1. Verificari inainte de montaj

Inaintea inceperii montajului conductelor, se va efectua o verificare a aspectului tevilor si
elementelor de asamblare, pentru a fi eliminate cele care prezinta defecte cum ar fi, zgarieturi, bavuri,
umflaturi, goluri de materiale sau incluziuni, pe suprafetele exterioare si interioare.

Tot inainte de punerea in opera, se va efectua o verificare in ceea ce priveste corespondenta
materialelor cu prevederile din proiect (diametre nominale, grosimi de perete, tipul de materiale,
corespondenta dintre caracteristicile elementelor de imbinare si ale tevilor, etc.).

3.4.2. Verificari in timpul montajului

In timpul executiei tronsoanelor conductelor, se vor executa urmatoarele verificari:

. - verificarea corectei functionari a dispozitivelor de sudare;

. - verificarea calitatii sudurilor efectuate, din punctul de vedere al aspectului exterior. In cazul
sudurilor prin electrofuziune, acestea nu trebuie sa prezinte scurgei de materiale la nivelul imbinarii
dintre fiting si teava, dupa incheierea procesului de sudare piesele nu trebuie sa prezinte deformari
iar pozitia relativa fiting - teava, nu trebuie sa se modifice dupa racirea elementelor ( abateri de la
rectilinitate, rasucire etc. ). Pentru sudura cap la cap, se va verifica aspectul cordoanelor de sudura,
ce nu trebuie sa prezinte neuniformitati pe circumferinta sau inegalitati. Procentul de verificare
vizuala a sudurilor va fi de 100%.Controlul vizual al calitatii sudurilor are la baza prevederile
prescriptiei tehnice CR 21. Controlul nedistructiv se va face conform cerintelor operatorului licentiat,
si va fi cuprins in proiectul tehnic.

. - verificarea conditiilor de realizare a santurilor;

= - verificarea respectarii distantelor minime de amplasare si a adincimii de montaj;
. - verificarea modului de pozare a conductelor;

. - verificarea modului de umplere a santului;

. - verificarea realizarii marcarii traseului.

3.4.3. Probe de presiune

Presiunile necesare efectuarii verificarilor si probelor de rezistenta si etanseitate sunt date in
tabelul de mai jos:

Nr. Categoria instalatiilor si treapta de | Verificarea si proba | Verificarea si
crt. presiune de rezistenta probade etansare
in Pasi [bar] in Pa siin [bar]
1. Conducte de distributie, racorduri si
instalatii de utilizare subterane:
1.1. Presiune inalta 15+ 10° (15) 10+ 10°(10)
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1.2. Presiune medie*) 9+ 10° (9) GO U6 )

1.3. Presiune redusa 4+ 10°(4) 2 10°(2)

1.4. Presiune joasa 2+ 10°(2) 1+ 10°(1)
2. Statii de reglare-masurare, avand in

amonte:

2.1. Presiune inalta 15+ 10%(15) 10+ 10°(10)

2.2. Presiune medie 9+ 10°(9) 6 10°(6)

2.2. Presiune redusa 4+ 10°(4) 2+ 10°(2)
3. Instalatii de utilizare supraterane:

3.1. Presiune inalta 15+ 10° (15) 10+10° (10)

3.2. Presiune medie 9+ 10° (9) 6 10°(6)

3.3. Presiune redusa 4+ 10°(4) 2:10°(2)

3.4. Presiune joasa 1+ 10°(1) 0,2¢ 10° (0,2)***

*) In cazul conductelor de distributie a gazelor naturale, a racordurilor si instalatiilor de utilizare
realizate din PE 80 proba de rezistenta se face la 6+ 10°Pa (6 bar) si proba de etanseitate se face la 4+
10°Pa (4 bar).

**) Pentru statiile de reglare sau reglare-masurare probele de rezistenta/etanseitate se realizeaza de
producatorul echipamentului si rezultatul acestora se consemneaza in documentatia de insotire a
echipamentului.

*#%) Cu manevrarea armaturilor.

Efectuarea verificarilor si probelor la presiune a sistemelor de alimentare se realizeaza la
presiuni conform datelor din tabelul nr. 9, astfel:

a) verificarea se efectueaza pe tronsoane de pana la 500 m si se considera corespunzatoare daca
presiunea se mentine constantd timp de minimum 4 ore;

b) proba se efectueaza pe conductele terminate si se considera corespunzatoare daca presiunea
se mentine constantd timp de 24 de ore.

La receptia simultana a conductelor si bransamentelor din polietilena probele de etangeitate si
rezistenta se efectueaza conform tabelului de mai sus. In cazul receptiei numai a bransamentului,
probele de rezistenta si etanseitate se fac inainte de perforarea conductei la presiuni conform tabelului
de mai sus. Timpul de realizare a probei de rezistenta este de 1 ora iar pentru proba de etanseitate este
de 24 de ore. Verificarile si probele de rezistenta si etanseitate se efectueaza dupa egalizarea
temperaturii aerului din conducta cu temperatura mediului ambiant. Timpul necesar egalizarii
temperaturii aerului in functie de volumul conductei este dat in tabelul 9 din NTPEE — 2018.

Aparatele de baza folosite la masurarea presiunilor si temperaturilor, la verificarile si probele
de etanseitate si rezistenta vor fi de tipul cu inregistare continua, avind clasa de precizie minima de
1,5 cu verificarea metrologica in termen de valabilitate. Inregistrarea parametrilor de presiune si
temperatura de pe diagrama, sau protocol constituie dovada executarii probelor ele fiind semnate si
datate de responsabilul metrolog, instalatorul autorizat al constructorului si beneficiar. In timpul
probelor nu se admit pierderi de presiune sau remedierea unor defecte.

Conditiile de efectuare a probelor si rezultatele acestora se consemneaza in procesele verbale
de receptie tehnica conform modelului din anexele 8, 9 din NTPEE — 2018.

La probele de presiune se va proceda in mod obligatoriu la filtrarea aerului de eventuale
impuritati uleioase, actiunea uleiului sau a eventualelor urme de hidrocarburi lichide fiind daunatoare
conductelor de polietilena.

Dupa terminarea probei, aerul va fi refulat din conducte pe la capatul opus celui de umplere.

Probele de presiune se vor efectua la temperatura ambianta, iar presiunea aplicata trebuie sa
fie stabilizata inainte de inceperea probei.

Factorii care pot influenta rezultatele probelor de presiune sunt:

. - lungimea tronsonului de incercare;

= - diametrul conductei;

. - variatia temperaturii in timpul probei;
. - nivelul presiunilor de incercare;
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- - viteza punerii sub presiune; A \r., v) :

Datorita numarului mare de variabile, derularea procedurilor de inceizziciichuic sa respecte
metodologia corecta, iar interpretarea rezultatelor sa se efectueze intr-un mod coicspunzitor.
HG nr. 300/2006 privind cerintele minimede securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile.

3.5. Fisa tehnologica de securitate si sanatate a muncii

Toate lucrarile de executie si exploatare a sistemelor de distributie din polietilena, se vor
executa cu respectarea prevederilor din:
- Legea Securitatii si Sanatatii in Munca nr. 319/2006
- HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a LSSM nr.
319/2006
- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile
- Ordinul MMSSF nr. 242/2007 pentru aprobarea Regulamentului privind formarea specifica
a coordonatorilor in materie de securitate si sanatate in munca
- HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate
la locul de munca;
- HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca
- HG nr. 1146 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor de munca.
- HG nr. 1876/22.1.2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii.
- HG nr. 493/12.04.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile provocate de zgomot.
- HG nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca.
- Instructiuni de Protectia Muncii Specifice Activitatii de Distributie a Gazelor Naturale;
- Protectia, siguranta si igiena muncii, securitatea si sanatatea in munca conform NTPEE -
2018.
- Instructiuni proprii de lucru pentru sudura in polietilena
- Se vor respecta toate masurile specifice prevazute in instructiunile firmei producatoare a
echipamentului de sudura.
- Norme specifice de securitatea muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor, editia 1999
- Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea si taierea metalelor, editia 1994
- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de
incalzire, editie 1996.
La executarea lucrarilor se va folosi numai personal autorizat,cu instruire profesionala
corespunzatoare, cu aptitudini, experienta si capacitate fizica si neuropsihica normala.
Coordonatorul lucrarilor va lua orice masuri considerate necesare pentru evitarea accidentelor
de munca si imbolnavirilor profesionale.
Fata de prevederile continute in normele prezentate mai sus, ca masuri suplimentare de
protectia muncii, se prevad urmatoarele:
- inaintea efectuarii oricarei operatii asupra tevilor din PE, se vor lua toate masurile de siguranta
specifice;
- nu se va utiliza echipamentul de sudura in atmosfera periculoasa;
- se vor indeparta toate sursele posibile de foc;
- pentru indepartarea efectelor electricitatii statice, care pot provoca explozii in punctele de scurgere
a gazelor, conductele din PE vor avea infasurata in exterior o carpa umeda, iar capetele acesteia vor
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fi in contact cu pamintul. Pe conducta, se va aplica o solutie de sapun in zona lucirii, pe (ntru a se
asigura o legatura de impamintare mai buna -**
-se vor respecta toate masurile specifice, pentru sudorii PE, prevazute in 1nstruct1un11e ﬁrme1
producatoare a echipamentului de sudura.

3.6. Fisa tehnica pentru situatii de urgenta

Masurile ce vor trebui sa fie respectate de executantul lucrarii sunt expuse in cadrul prezentei
fise tehnologice.

Ordinul Ministrului Administratiei si Internelor nr.163/2007 — Norme generale de aparare
impotriva incendiilor.
cap.l - dispozitii generale

cap.ll - organizarea si desfasurarea activitatii de aparare impotriva incendiilor;

cap.Il - norme generale de aparare impotriva incendiilor la exploatarea

constructiilor,instalatiilor si amenajarilor

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

cap. I - dispozitii generale

cap.Il - obligatii privind apararea impotriva incendiilor

Ordinul Ministrului Administratiei si Internelor nr. 712/2005 privind Dispozitiile generale
privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta.

Legea nr. 481/2004 privind protectia civila

Legea nr.349/2002 privind unele masuri de reducere a consumului de tutun

D.G.P.S.1. 004/2001privind organizarea apararii impotriva incendiilor

Norme tehnice privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemnelor de alimentare cu
gaze naturale - 2018 cap. XXI -protectia mediului si apelor si cap. XXII - apararea impotriva
incendiilor.

STAS 8558 / 78 - Masuri de siguranta contra incendiilor. Materiale de constructii.

Determinarea combustibilitatii.

STAS 1343 / 89 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatii de apa necesare.

In afara normelor si prescriptiillor de mai sus, in functie de specificul zonei in care se
desfasoara lucrarea si a utilajelor folosite, executantul va intreprinde toate masurile considerate
necesare pentru preintimpinarea oricarui incendiu posibil pe toata durata desfasurarii activitatii
de montaj.

3.7. Instructiuni proprii la sudarea {evilor de polietilena

Riscurile specifice locului de munca pot fi datorate executantului, sarcinii de munca,
mijloacelor de productie si mediului de munca.

Art.1 — Pentru evitarea pericolului de electrocutare caracteristicile electrice ale masinii trebuie
sd corespunda cu cele ale sursei de curent.

Art.2 — Masina trebuie legata la circuitul de Tmpamintare, care va fi verificat sub aspectul
corectitudinii si eficientei.

Art.3 — Tabloul de santier sau grupul electrogen la care se conecteaza masina trebuie sa fie
dotate cu intrerupdtor diferential cu sensibilitate mare (I=30mA).

Art.4 — Prizele de pe tablou trebuie sa fie de tipul IEC 309 cu clasa de protectie de cel putin
IP 44.

Art.5 — Asigurati-va ca toate accesoriile de protectie sunt perfect uscate. Nu expuneti masina
la ploaie sau alte lichide.

Art.6 — Cablurile trebuie sa fie ferite de contactul cu agenti chimici, obiecte taioase si solicitari
mecanice.

Art.7 — Masina va fi deconectata in caz de intreruperi temporare sau cind nu mai este utilizata.
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Art.8 — Inaintea utilizdrii masinii se vor verifica toate componentele, da A qum ifi tregi' si
funtionale, in special cablurile si partile izolante. < x -

Art.9 — Lunar se va verifica interventia corectd a intrerupatorului diferential.

Art.10 — Masina va fi curatata dupa fiecare utilizare. Nu se vor utiliza solventi, petrol sau alte
substante care ar putea deteriora partile izolatoare.

Art.11 — Daca se foloseste un adaptor acesta trebuie sa fie conform reglementarilor in vigoare
si sa fie potrivit pentru puterea ceruta. Adaptorul trebuie sa fie de tipul IEC 309 IP 67.

Art.12 — In cazul santierelor extreme de umede sau inguste, inconjurate de mase metalice sau
de apa se va utilize aparatura alimentata cu voltaj de siguranta extreme de redus.

Art.13 —Cind carul masinii de baza se misca se va pastra o distan{a de sigurantd. Manipularea
maginii se va face in conditii de siguranta.

Art.14 — Masina trebuie sa fie stabila in toate pozitiile de lucru. Tuburile si bacurile vor fi bine
fixate in locasurile lor.

Art.15 — Purtarea echipamentului individual de protectie este absolut obligatorie (bocanci,
cizme de cauciuc, manusi de protectie, ochelari de protectie, antifoane, casca de protectie).

Art.16 — Cind freza este 1n actiune se va pastra o distantd de siguranta si va fi manipulatd cu
atentie. Inainte de a efectua orice operatiune se vor indeparta depunerile (pietris, pimint).

Art.17 — Pastrati o distanta de siguranta in timpul functionarii frezei sau in timp ce carul mobil
este Tn migcare. Nu purtati bratari sau inele. Stringeti-va parul daca este lung.

Art.18 — Manipulati si curatati cu atentie plita. Nu atingeti cordonul de sudurd sau zonele
inconjuratoare decit dupa ce acestea s-au racit complet.

Art.19 — Este interzisa utilizarea masinii daca zona prezinta risc de explozie datorita existentei
gazelor inflamabile. Nu apropiati de plitd materiale inflamabile sau care ar putea fi deteriorate de
caldura plitei.

Art.20 — Nu se va permite accesul persoanelor neautorizate pe santier.

Art.21 — Santierul trebuie iluminat corespunzator. Locul de munca trebuie pastrat curat si
uscat. Dupa utilizare freza si plita vor fi repuse la locurile lor.

Art.22 — Este interzisd sudarea tevilor si fitingurilor care contin substante care produc prin
incélzire gaze toxice sau explozive.

Art.23 — Se vor lua toate masurile de siguranta cind se utilizeaza substante toxice necesare in
faza de pre-sudura.

Art.24 — Se va pastra o distanta de siguranta fata de focul deschis sau suprafetele fierbinti. Se
va asigura o buna ventilare a spatiului de lucru.

Art.25 — Fumatul este strict interzis.

3.8. Standarde de referinta pentru executia lucrarii

SR ISO 3459 - 1995 - Tevi de polietilena (PE) sub presiune. Asamblari cu fitinguri mecanice.
Incercarea de etanseitate la depresiune interioara si conditii impuse.

SR ISO 3501 - 1995 - Asamblari intre fitinguri si tevi de polietilena (PE) sub presiune .
Incercarea de rezistenta la smulgere .

SR ISO 3503 - 1995 - Asamblari intre fitinguri si tevi din polietilena (PE) sub presiune .
Incercarea de etanseitate la presiuni interioare cind sunt supuse curbarii .

SR ISO 3663 - 1995 - Tevi si fitinguri de polietilena (PE) sub presiune , serie metrica .
Dimensiunile flanselor .

SR ISO 3607 - 1995 - Tevi din polietilena (PE). Tolerante la diametrele exterioare si grosimile
de perete .

SR ISO 4059 - 1995 - Retele din tevi din polietilena (PE). Pierderi de presiune la imbinarile
mecanice . Metode de incercare si conditii tehnice .

SR ISO 4065 - 1995 - Tevi din materiale termoplastice. Tabel universal al grosimilor de perete

SR ISO 4437 + C1 - 2001 - Retele de tevi din polietilena (PE) utilizate la retele ingropate de
distributie a combustibililor gazosi . Serie metrica. Specificatii .
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SR ISO 4451 — 1996 — Tevi si fitinguri din PE. Determinarea de¢ l"blt"tll de el ferinta a
polietilenelor necolorate si negre.
SR ISO / TR 10837 - 1996 — Determinarea stabilitatii termice a poln - t'.’-»&'(%?}?\:' destinata
utizarii la tevile si fitingurile de distributie a gazelor. L=
SR NE ISO 13479 - 2000 — Tevi de poliolefine pentru transportul fluidelor.Determinarea
rezistentei la propagarea fisurii. Metoda de incercare a propagarii lente a fisurii intr-o teava crestata
(incercarea cu crestatura)
STAS 3317 - 2003 — Gaz natural. Conditii tehnice de calitate .
STAS 8281 - 1988 - Conducte de gaze naturale. Retele de transport, de distributie si instalatii
de utilizare . Prescriptii fundamentale .
STAS 297/ 1 - 1988 — Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice de calitate.
STAS 297 /2 - 1992 — Culori si indicatoare de securitate . Reprezentari .
STAS 2250 - 1973 - Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare si
presiuni de lucru maxime admisibile .
STAS 3589/8 - 1994 - Manometre , vacuummetre si mano - vacuummetre , indicatoare cu
element elastic . Verificari de receptie .
STAS 6526 — 1990 - Manometre diferentiale cu tub in forma de U. Conditii tehnice generale
de calitate .
STAS 8591/1 — 1997 — Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.
STAS 9312 — 1987 - Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte.
Prescriptii de proiectare .
SR EN 12681 : 2003 — Turnatorie. Examinare radiografica.
SR EN 1714 : 2000 — Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a
imbinarilor sudate.
CR -4 — Examinarea cu ultrasunete a imbinarilor sudate a instalatiilor mecanice sub presiune
si a instalatiilor de ridicat.
CR — 21 — Prescriptii tehnice pentru examinarea cu radiatii penetrante a imbinarilor sudate
cap la cap ale componentelor a instalatiilor mecanice sub presiune si a instalatiilor de ridicat
Norme tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze
naturale — NTPEE - 2018.

3.9. Fisa tehnologica pentru montajul firului trasator utilizat la pozarea
conductelor si bransamentelor de gaze naturale din PE

Pentru identificarea ulterioara executiei conductelor din polietilena se va prevedea instalarea
pe toata lungimea retelei a unui fir trasator.

Se va utiliza un fir metalic din cupru monofilar, cu izolatia corespunzatoare unei tensiuni de
strapungere de minim 5 kv de sectiune minimi 2,5 mm?.

Acest fir se va monta pe generatoarea superioara a conductei,fiind prins de aceasta la distante
de max. 4 m cu banda adeziva(banda izolatoarea sckotch).La umplerea santului(primul strat de nisip)
se va urmari ca acest fir sa nu fie deterioarat sau rupt.

La ramificatii de conducte,capetele firului trasor se vor cupla intre ele prin utilizarea unui
cupon de teava de cupru cu diametrul interior egal cu suma diametrelor firelor. Acest cupon din teava
se va stanta, rezultand o cuplare galvanica. Toate legaturile se vor izola electric prin montarea lor
intr-un cupon de mastic bituminos.

Capetele de bransament vor fi prevazute cu un tub de protectie pentru montarea firului
trasor,la suprafata solului. Acest tub de protectie va fi fixat pe partile laterale ale capatului de
bransament,prin intermediul unor coliere din material plastic si va fi prevazut cu fir trasor care
depaseste capatul de jos al tubului cu cca.20 cm. Pentru cuplarea firului trasor care iese din tubul de
protectie cu firul trasor care se ataseaza de bransament,se va realiza un conector electric rapid pentru
doze (varianta cu doua intrari). Dupa efectuarea conexiunii celor doua fire,conectorul electric rapid
se va izola cu mastic si benzi autoadezive rezistente la conditiile de montaj subteran.In zonele fara
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bransamente sau in cazul in care intre bransamente este o distanta mai mare de lL)O m Alrul t ‘asator
va fi executat la suprafata solului. :

Capetele firului trasator se vor monta in cutii cu capac din fonta (f010s1l .;,.l ‘-i*n‘ "‘:r?-ei'uﬂatori
carosabile ) avand constructia identica cu o priza de potential varianta B-tip II- STAS /355/8 .

In afara localitatilor,in zone verzi se vor utiliza prizele de potential varianta A —tip II montate
pe stalp de beton. In ambele cazuri,in cutia de fonta se va lasa o rezerva de cablu in forma de spirala.
Capetele firelor se vor cupla cu bornele prin alamire si izolare cu mastic bituminos.Inainte de
receptialucrarilor se va verifica in mod obligatoriu conductanta electrica prin firele trasatoare
realizate.

Identificarea traseelor de conducte si bransamente din polietilena se va realiza prin utilizarea
detectoarelor de conducte tip 81027- 81028, sau cu alte echipamente specifice,utilizate pentru
identificarea cablurilor sau conductelor subterane prin metoda injectiei de curent sau prin metoda
inductiva.ldentificarea se va face numai de personal instruit special in acest gen de lucrari.In cazul
remedierii unor defecte,se vor reface in mod obligatoriu legaturile electrice ale firelor trasatoare,
izolate fata de sol prin mastic bituminos.  In schitele de montaj, prezentate de constructor la
receptialucrarilor, va fi indicata pozitia cutiilor de acces a firelor trasatoare fata de repere fixe. Tot
cu ocazia receptiei lucrarilor se vor monta si puntile de scurt circuitare a celor doua fire montate in
cutiile de acces.

3.10. Fisa tehnologica pentru protectia anticoroziva a conductelor pozate
suprateran

Conductele din otel pozate suprateran se vor proteja prin vopsire,in doua straturi,conform
STAS 10702/2 - 1983 si NTPEE —2018. art. 256, 257, 260.

Inainte de vopsire,conductele se vor curata,degresa si grundui.

Grunduirea si vopsirea se vor aplica dupa efectuarea tuturor probelor de presiune,si in
urmatoarele conditii de mediu ambiant:

- concentratia cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5....40 C, daca nu se aplica alte valori de catre
producatorul de materiale de protectie;

- umiditatea relativa a aerului sub 70%, daca nu se specifica altfel de catre producatorul de
materiale.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se aplica dupa cel mult 3 ore de la
pregatirea suprafetei conductei din otel.

Tehnologiile de preparare a materialelor de protectie si respectiv de aplicare a straturilor
componente ale sistemului de acoperire prin vopsire,trebuie sa corespunda cu prescriptiilor stabilite
de producatorii acestor materiale.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se aplica numai pe suprafete
curate, lipsite de apa, de praf sau de impuritati.

Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu, lipsit de incretituri, basici, exfolieri, fisuri,
neregularitati. Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului si nuanta
culorii sa difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicate.

Cifra maxima de aderenta admisa la sistemele de protectie prin vopsire este 2 (STAS
3661).Verificarea calitatii acoperirilor protectoare se face inainte de inceperea aplicarii lor,in timpul
si dupa aplicarea lor conform standardelor si prescriptiilor tehnice specifice.

Verificarile se efectueaza de catre executantul acoperirii protectoare in prezenta beneficiarului
(lipsa acestuia nu scuteste pe executant de efectuarea verificarilor).

Materialele de protectie se pot utiliza daca corespund urmatoarele verificari:

- existenta si continutul certificatelor de calitate cu care au fost livrate;

- nedepasirea termenului de valabilitate a materialului;

- materialele care prezinta dubii asupra calitatii sau cu termen de valabilitate expirate se
folosesc numai cu avizul unui laborator de specialitate.
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Aspectul final al acoperirii protectoare se face cu ochiul liber pe intreaga ﬁingi“’ne a conductei.
Daca se constata suprafete acoperite necorespunzator,acestea se refac. VI PV
Dupa fiecare verificare a izolatiei se incheie proces-verbal de lucrari ascuri® SCAteae (i anexat
la dosarul definitiv al constructiei.

3.11. Fisa tehnologica pentru protectie anticoroziva a suprafetelor metalice
in PR

Conductele din otel pozate suprateranse vor proteja prin vopsire, in doua straturi, conform
STAS 10702.2.03 si NTGN-04 art. 11.1; 11.2; 11.4; 11.5.

Inainte de vopsire, conductele se vor curata, degresa si grundui.

Grunduirea si vopsirea se vor aplica dupa efectuarea tuturor probelor de presiune, si in
urmatoarele conditii de mediu ambiant:

= concentratia cat mai redusa a gazelor agresive;

= temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5....40 C, daca nu se aplica
alte valori de catre producatorul de materiale de protectie;

= umiditatea relativa a aerului sub 70%, daca nu se specifica altfel de catre
producatorul de materiale.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se aplica dupa cel mult 3 ore de la
pregatirea suprafetei conductei din otel.

Tehnologiile de preparare a materialelor de protectie si respectiv de aplicare a straturilor
componente ale sistemului de acoperire prin vopsire, trebuie sa corespunda cu prescriptiile stabilite
de producatorii acestor materiale.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se aplica numai pe suprafete
curate, lipsite de apa, de praf sau de impuritati.

Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu, lipsit de incretituri, basici, exfolieri, fisuri,
neregularitati. Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului si nuanta
culorii sa difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicate.

Cifra maxima de aderenta admisa la sistemele de protectie prin vopsire este 2 (STAS 3661).
Verificarea calitatii acoperirilor protectoare se face inainte de inceperea aplicarii lor, in timpul si dupa
aplicarea lor conform standardelor si prescriptiilor tehnice specifice.

Verificarile se efectueaza de catre executantul acoperirii protectoare in prezenta beneficiarului
(lipsa acestuia nu scuteste pe executant de efectuarea verificarilor).

Materialele de protectie se pot utiliza daca corespund urmatoarelor verificari:

= existenta si continutul certificatelor de calitate cu care au fost livrate;

= nedepasirea termenului de valabilitate a materialului;

= materialele care prezinta dubii asupra calitatii sau cu termen de valabilitate
expirate se folosesc numai cu avizul unui laborator de specialitate.

Aspectul final al acoperirii protectoare se face cu ochiul liber pe intreaga lungime a conductei.

Daca se constata suprafete acoperite necorespunzator, acestea se refac.

Dupa fiecare verificare a izolatiei se incheie proces-verbal de lucrari ascunse care va fi anexat
la dosarul definitiv al constructiei.

Toate elementele componente ale postului de reglare, inclusiv firida metalica vor fi protejate
contra corziunii prin vopsire. Se utilizeaza vopseaua galbena in interiorul firidei iar exteriorul se va
vopsi cu o culoare ce se asorteaza cu culorile folosite la finisarea elementelor de constructie.

3.12. Fisa tehnica pentru izolarea cu polietilena a conductelor din otel

. izolarea tevilor si a instalatiillor montate subteran se va face cu respectarea strictd a
prevederilor STAS 7335/3-86;
. 1zolarea materialului tubular se va face in statii de izolare si la locul de lucru in dreptul

imbindrilor si pentru corectarea unor mici defecte de izolare;
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V..o "
= izolarea executata pe santier va avea aceleasi caracteristici calitative @i sitca g5 ecutata
in statie;
. izolarea materialului tubular se va executa cu polietilend, deoarece acest sistem de

izolare anticoroziva asigura o protectie superioara a conductelor ingropate, asigura protectia
impotriva agentilor chimici si biochimici solubili in apa si a apei din sol. Durabilitatea
sistemului de izolatie anticoroziva cu polietilend este de 50 ani, cu condifia respectarii
tehnologiei de punere in opera si exploatare.

Ll conform cerintelor DIN 30670, izolatia cu polietilena va fi in executie normala, cu
grosimea stratului normald, care este echivalenta izolatiei tip “foarte Intarit” in cazul izolatiei
cu bitum.

. Tehnologie de executie :

. curatarea tevilor de rugind, zgura, corpuri straine, urme de grasime, umezeala, grund
vechi;

. topirea materialului polimeric polietilend in pulbere, pe tevile din ofel incalzite la cca.
200-250°C;

. racirea la 120-130°C, apoi se efecueaza o infasurare elicoidala de 5-7 straturi de folie

de polietilend, suprapuse pe cca. 10 mm peste cea anterioara;
Conditii de executie:

] se va asigura continuitatea izolatiei, in statie;
. suprapunerile in elice sa fie de minim 1 cm pentru benzile de armare si de minim 2 cm
pentru banda de protectie;
. grosimea sd nu difere in nici un punct fatd de grosimea nominala cu mai mult de 2
mm.

Verificarea calitatii izolatiei se va face:
] in timpul executiei izolatiei, 1n statie;
. dupa terminarea izoldrii se va verifica: aspectul, continuitatea si caracteristicile de
electroizolare;
] dupa coborarea in sant se va verifica: aspectul si continuitatea.

Transportul tevilor izolate pe traseu :
. tevile izolate vor fi incdrcate si descdrcate bucatd cu bucatd cu ajutorul macaralelor
sau prin rostogolire franata pe plan inclinat; se interzice rostogolirea liberd sau caderea din
vehicul;
. deplasarea tevilor izolate si coborarea lor in sant se va face cu macarale speciale
echipate cu chingi late de minim 15 cm;
. depozitarea tevilor izolate se va face in locuri ferite de umezeala si soare;
. in zilele cdlduroase manipularea tevilor se va face numai dimineata

3.13. Fisa tehnica de izolare in santier

3.13.1. Sisteme de izolare aplicate in conditii “la rece”

Sisteme de izolare aplicate in conditii ,,la rece” pentru imbinari sudate (suduri cap-cap,
curbe, ramificatii simple, teuri de bransament, fitinguri de tranzitie, tranzitii subteran- suprateran)
pe conductele din otel, preizolate cu polietilena extrudata, conform standardelor DIN EN 12068,
DIN 30 672, DIN 30 670 respectiv DIN 30 673.

Pentru conductele din otel, montate ingropat, se utilizeaza teava preizolata din fabrica cu
polietilena extrudata. Structura acestui tip de izolatie este prezentata in figura de mai jos.
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e . Climent armat cu fil va
Tova otel st Adeziv Polietilena (PE) (FCM) 3 \r, val
apoxidica 2Ry f

Teava din otel preizolata in fabrica cu polietilena extrudata si suplimentar cu ciment armat cu
fibra

3.13.2. Sistemul cu o singura banda (polietilena si cauciuc butilic)

Grund, Mastic

Banda de protectie anticorosiva in trei straturi;

Sistem de protectie anticorosiva conform DIN EN 12068 si DIN 30 672;
Clasa de rezistenta C, temperatura de utilizare pana la 50 °C.

Generalitati, utilizari:

Banda din polietilena si cauciuc butilic este o banda de protectie anticorosiva in trei straturi
care se prelucreaza la rece. Sistemul este utilizat pentru izolarea in santier a imbinarilor sudate (suduri
cap-cap, curbe, ramificatii simple, fitinguri de tranzitie, tranzitii subteran -suprateran) la conductele
din otel preizolate din fabrica cu polietilena extrudata. Sistemul se utilizeaza si pentru izolarea
fitingului de tranzitie la cuplarea conductelor noi, din polietilena, in conducte existente, din otel.

Banda este structuratd asimetric, stratul interior de cauciuc butilic (de culoare gri) asigura o
aderenta buna la metal. Pericolul de formare a cavitatilor este exclus. Grosimea totala a sistemului
este de circa 0,8 mm.Banda din polietilena si cauciuc butilic ofera, datorita capacitatii de difuziune a
aburului si oxigenului, o protectie anticorosiva de calitate.

Structura sistem:

1.Grundul —pe baza de cauciuc butilic.

Grunduirea suprafetei asigurd aderenta. Contine solventi organici, este o solutie din cauciuc
butilic si rasini nesaponificabile intr-o solutie organicd. Consumul este de cca. 0,2 I/m2, perioada de
uscare: circa 3 - 5 minute.

Ambalare: cutiide 1, 51 10 1.

2. Mastic (kit)-pe baza de cauciuc butilic

Masticul sau chitul are o plasticitate de duratd si se poate modela manual. Se utilizeaza
impreuna cu benzile pe baza de polietilena si cauciuc butilic, in urmatoarele situatii:
Umplerea spatiilor goale, uniformizare suprafete (muchii drepte), etc.;
Protejarea benzilor de izolare fata de cordoanele de sudura neslefuite;
Remedierea defectelor de izolatie in urma transportului si manipularii tevilor preizolate;
Izolarea conexiunilor cablu de masura-conducta din otel (in cazul prizelor de potential).
Ambalare: Role: 2 m lungime

Latime: 40 mm

Grosime: circa S mm
Mod de ambalare: 6 role pe carton
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3.Bandai de polietilena si cauciuc butilic(culoare negru, galben, etc. ) L
Banda asimetrica de protectie anticoroziva in trei straturi, pe baza de cauciuc ouuhc cu o folie
portanta stabilizata PE si o grosime totala de 0,8 min. Stratul de cauciuc butilic (culoare gri) are rol
de protectie anticorosiva iar cel din polietilena (negru, galben, etc.) are rol de protectie mecanica.

Ambalare: Lungime / rola  Role/Carton  Lagime

15m 9 30 mm
15m 6 50 mm
15m 3 100 mm

Modul de lucru, regulile si metodele de verificare a calitatii izolatiei -conform instructiunii
de lucru: “Instructiuni de izolare 1n santier a sudurilor cap-cap, curbelor, ramificatiilor si fitingurilor
de tranzitie la conducte noi din otel, preizolate cu polietilena extrudata®, cod: S 751-09.

3.13.3. Sistemul cu doua benzi- (benzi separate din polietilena si cauciuc
butilic)

Grund, Mastic

Sistem cu doud benzi

Sistem de protectie anticorosiva conform DIN EN 12068 si DIN 30672
Clasa de rezistenta C, temperatura de utilizare pana la 50 °C.

Generalitati, utilizari:

Este un sistem de protectie anticorosiva cu doua benzi care se prelucreaza la rece. Sistemul
este utilizat pentru izolarea teurilor de bransament propriu zis (teuri duble), a zonei de cuplare in
conducta si a fitingului de tranzitie, datorita benzii interioare de protectie anticorosiva, pe baza de
cauciuc butilic (foarte flexibil), care se poate aplica cu usurinta pe structura complicata a teului.
Banda interioara de cauciuc butilic “se sudeaza* in zona de suprapunere Intr-un strat omogen §i
formeaza un furtun continuu. Plasticitatea mare si grosimea suficientd a materialului fac posibila o
izolare fara spatii goale.

Banda exterioara este structurata asimetric si contine un strat subtire de cauciuc butilic pe interior si
un strat mai gros de polietilena la exterior. Grosimea totalé a sistemului este decirca3,4 mm. Sistemul

ege e,

protectie anticoroziva sigura.

Structurd sistem:

1. Grundul —pe baza de cauciuc butilic

Grunduirea suprafetei asigurd o buna aderentd metal- banda de protectie. Contine solventi
organici, este o solutie din cauciuc butilic si rasini nesaponificabile intr-o solutie organica. Consumul
este de cca. 0,2 I/m2, perioada de uscare: circa 3 - 5 minute.

Ambalare: cutiide 1, 51 10 L.

2. Mastic (kit)-pe baza de cauciuc butilic

Masticul sau chitul are o plasticitate de duratd si se poate modela manual. Se utilizeaza
impreuna cu benzile pe baza de polietilena si cauciuc butilic, in urmatoarele situatii:

Umplerea spatiilor goale, uniformizare suprafete (muchii drepte) — teuri bransamente, alte
structuri geometrice;

Protejarea benzilor de izolare impotriva cordoanelor de sudura neslefuite;

Remedierea defectelor de izolatie in urma transportului si manipularii tevilor preizolate;

Ambalare: Role: 2 m lungime

Latime: 40 mm

Grosime: circa 5 mm

Mod de ambalare: 6 role pe carton
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3. Sistemul de benzi Y n
Banda interioara de cauciuc butilic este banda de protectie anticoibesy
(culoare gri).
Banda exterioara este o folie din polietilena, stratificata asimetric pe ambele parti cu cauciuc
butilic. Aceastd banda are rol de protectie mecanica.

" grosime 1,2mm

Ambalare:

Lungime / rola Role/Carton Latime
10 m 9 30 mm

10 m 6 50 mm

10 m 3 100 mm

Banda exterioara - asimetrica pe ambele parti, folie din polietilend stratificatd cu cauciuc
butilic grosime 0,50 mm (culoare neagra, galbena sau albastra)

Lungime / rola Role/Carton Latime
20 m 9 30 mm
20m 6 50 mm
20 m 3 100 mm

Modul de lucru, regulile si metodele de verificare a calitatii izolatiei -conform instructiunilor
de lucru:

,Instructiuni de izolare in santier a teurilor de brangament la conducte noi din otel, preizolate
cu polietilena extrudata” cod: S 751-10.

Specificatia tehnicd este comuna pentru materialele componente ale ambelor sisteme si este
prezentata in ANEXA 1.

3.13.4. Sistemul de izolare a tranzitiilor subteran-suprateran

Asigurd protectie anticorosiva, prin sistemul grund-banda de cauciuc butilic precum si
protectie mecanica si la raze UV, prin sistemul fibra de sticla — rasina.
Temperatura de utilizare de durata -pana la 80 °C.

Generalitati, utilizari:

Materiale plastice intdrite cu fibre de sticld si rasini sunt utilizate ca sisteme de izolare
consacrate pentru tranzitiile subteran —aerian a conductelor din otel.

In cadrul sistemului exista o combinatie deosebita intre materiale utilizate de mai mult de 30
de ani pentru protectie anticorosiva cum sunt cauciucul butilic si fibra de sticla intarita cu rasina, care
asigura stabilitate mecanica si chimica. Limitdrile mecanice pot sd ajunga la valori la care nici cel
mai solid sistem de protectie nu poate rezista solicitdrii. Se utilizeaza o rasina vinilpoliesterica
(monocomponent), care se Intareste la lumina.

Structurd sistem:

Protectie anticorozva: Grundul pe baza de praf de zinc (1 strat)

Grundul pe baza de cauciuc butilic

Banda de cauciuc butilic

Protectie mecanica si la actiunea razelor UV: Rasina vinilesterica

Banda de fibra de sticla -2 straturi

Banda de nivelare a fibrei de sticla -1 strat

Folie de protectie impotriva umiditatii —polietilena

Grosimea totala: circa 4,5 - 5,5 mm

1. Grundul -pe baza de praf de zinc
Grundul pe baza de cauciuc butilic

Grunduirea suprafetei asigura aderenta. Contine solventi organici, solutie din cauciuc butilic
si rasini nesaponificabile Intr-o solutie organica. Consumul este de cca. 0,2 1/m2, perioada de uscare:
cca. 3 - 5 minute.

Ambalare: Grundul pe baza de praf de zinc-  cutii de 0,75 1.
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Grundul pe baza de cauciuc butilic- cutii de 1, 5, si 10 1. 8
2. Mastic (kit)-pe baza de cauciuc butilic S 2
Masticul sau chitul are o plasticitate de duratd si se poate modela maiitial: ¢ utilizeaza
impreuna cu benzile pe baza de polietilena si cauciuc butilic, in urmatoarele situatii:
1. Umplerea spatiilor goale, uniformizare suprafete (muchii drepte);
2. Protejarea benzilor de izolare impotriva cordoanelor de sudura neslefuite;
3. Remedierea defectelor de izolatie in urma transportului si manipularii tevilor preizolate;
Ambalare: Role: 2 m lungime
Latime: 40 mm
Grosime: circa 5 mm
Mod de ambalare: 6 role pe carton
3. Banda de protectie anticoroziva
Banda de cauciuc butilic este banda de protectie anticorosiva, grosime 1,2mm (culoare gri).

Ambalare:

Lungime / rola Role/Carton  Latime
10 m 9 30 mm
10 m 6 50 mm
10 m 3 100 mm

4. Rasina vinilpoliesterica
Ambalare: cutii a cate 6 Kg.
5. Banda de fibra de sticla cu greutatea de 580 g/m2.

Ambalare:

Lungime /rola  Role/Carton Latime

40 m 100 mm

6. Banda de nivelare a fibrei de sticla cu greutatea de 40 g/ m2.
Ambalare:

Lungime /rola  Role/Carton Latime

100 m 100 mm

7. Folie de protectie din polietilena, impotriva umiditatii
Ambalare:

Lungime /rola  Role/Carton Latime

300 m 500 mm

Modul de aplicare:

Pentru aplicarea in conditii de siguranta a acestui sistem este necesar un spatiu de lucru
suficient de mare. Zona de lucru trebuie sa fie protejata prin masuri adecvate impotriva umezealii,
ploii si razelor UV nedorite. Pentru aceasta sunt necesare corturi din folie impermeabila, care absorb
razele UV. Spatiul din jurul tevii pe care se aplicd acest sistem de izolare trebuie sa fie protejat
impotriva contaminarii cu rasind prin intinderea de folii de carton sau alt material. Pentru intarirea
uniforma a izolatiei (zonele care nu primesc lumind naturald), se utilizeaza surse artificiale (lampi
UV) sau folii de aluminiu (in timpul zilei). Suprafata care va fi izolata trebuie sa fie uscata inainte de
prelucrare, eventual trebuie sa se usuce cu o flacara cu propan.

Acest sistem se poate aplica nu numai pe teava neizolata ci si pe conductele din otel preizolate
cu polietilena extrudata. Pentru a realiza o buna rezistentd la cojire a izolatiei ulterioare, izolatia
existenta trebuie sd fie asprita cu o perie manuald din sdrma. Pete existente, uleioase respectiv grase,
trebuie sa fie indepartate cu un solvent adecvat.
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TRANZITIA SUBTERAN-AERIAN g\ ney /&

7‘._ :.'.':_\?\.- :.\
Grund pe baza
de praf de zinc Crund pentru aplicare banda
' \
300 mm
Mrwelal solubn v
_________________ -4 R a—
Banda pe harade  ___—t :
cauciuc butilic arrmata Ié';l?zg;izs &
cu film subtire de PE
/ 600 mm

N
PE sau

Bitum Banda pe bara de

fibra de sticla

Modul de lucru, regulile si metodele de verificare a calitétii izolatiei -conform instructiunii de
lucru ,,Instructiuni de izolare in santier a tranzitiilor subteran-aerian, la conducte noi din otel,
preizolate cu polietilend extrudatd” cod: S 751-11.

Specificatia tehnica este prezentata in ANEXA 2.

3.13.5. Remedierea defectelor de izolatie rezultate in urma transportului si
manipularii conductelor din otel preizolate cu polietilena extrudata

In cazul in care se observa defecte de izolatie pe teava preizolata, defecte provenite din
manipulare sau transport, in vederea remedierii acestora se vor executa urmatoarele operatii:

Modul de remediere al defectelor: conform instructiunii de lucru ,,Instructiuni de remediere
in santier a defectelor de izolatie a conductelor noi din otel, preizolate cu polietilend extrudata®, cod:
S 751-12.

Reguli de verificare a calitatii izolatiei : conform instructiunii de lucru ,,Instructiuni de
remediere in santier a defectelor de izolatie a conductelor noi din otel, preizolate cu polietilend
extrudata“, cod: S 751-12.

Proiectant,

ANRE BUCURESTI
SABAU MARINA
-/ Jifitalator autorizat in gaze naturale
JHETET o PGD Nr. 205230099
gr. PGIU Nr. 105230099

ot
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ANEXA 1 3

P A
1. Specificatie tehnica, sistem de izolare in santier, cu beiizi din
polietilena si cauciuc butilic, a imbinarilor conductelor din otel
preizolate cu polietilena extrudata: suduri cap-cap, curbe,
ramificatii, reductii, fittinguri de tranzitie

Materialele de izolare sunt alcatuite din sisteme cu o singura banda sau cu doua benzi, aplicate
la rece. Furnizorul va face dovada conformitatii cu standardele romanesti (agrementul tehnic, etc.).

Sistemul cu o singura banda

Benzile sunt structurate asimetric, pe trei straturi, cu suport de polietilena si prevazuta cu
adeziv din cauciuc butilic pe ambele parti. Se folosesc impreuna cu grundul corespunzator in functie
de recomandarile producatorului. Banda va fi infasurata de doua ori cu o suprapunere de minim
50%, rezultand un sistem de banda cu 4 straturi.

Acest sistem se recomanda la izolarea sudurilor cap-cap, a curbelor, ramificatiilor (teurilor
simple), reductiilor, partea metalica a fittingurilor de tranzitieotel-polietilena.

Sistemul cu doui benzi

Banda interioara din cauciuc butilic contine un suport subtire din polietilena. Banda exterioara
din polietilena este structurata asimetric, pe trei straturi. Se folosesc impreuna cu grundul
corespunzator, in functie de recomandarile producatorului. Fiecare banda va fi infasurata o singura
data, cu o suprapunere de minim 50%, rezultand un sistem de banda cu 4 straturi.

Acest sistem de benzi (mai flexibil datoritd benzii interioare de cauciuc butilic) se va utiliza
la izolarea structurilor neregulate cum sunt teurile de bransament (teuri duble).

Benzile si sistemele de benzi vor corespunde normelor DIN EN 12068 si DIN 30672 (clasa
de rezistenta C-50). Aplicarea benzii se va realiza in concordanta cu recomandarile producatorului.
Pregatirea suprafetei se realizeaza prin curatire cu peria de sarma, pentru a se obtine un grad de
pregatire (slefuire) de minim ST2, in concordanta cu ISO 8501-1. Eventualele goluri, neuniformitati
la nivelul cordoanelor sudurilor se vor compensa prin utilizarea masticului din cauciuc butilic, inainte
de aplicarea benzii.

Unitate
Proprietati de Cerinte Standard
masura

Grundul

Cauciuc butilic si rasini nesaponificabile in spirt de
Compozitie - petrol. Grundul trebuie sa fie complet compatibil -
cu banda folosita.

Compozitia
compusilor
aromatici (incl.
Toluen)

% <0,1 Dupa analiza GC

Vascozitatea (ajutaj

de 4 mm, 23°C) | € =20

Temperatura de
aplicare pe °C -10 to +70 -
suprafatatevii

Consum la aplicare

I/m? 0,1 +0,3 -
manuala
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Masticul ® og PR
Plastic permanent, netratat, aplicat manual, pe baza
Proprietatile de cauciuc butilic pentru umplerea cavitatilor si
masticului i compensarea suprafetelor cu denivelari ale
sudurilor.
Indicele de mg <10
saponificare KOH/g
Temperatura de
aplicare:suprafata, oC -10 ++50
mediu, mastic
Dimensiuni mm 40x 5
Sistemul de benzi
Sistemul cu o
singura banda
. Banda structurata asimetric, pe trei straturi, cu
Structura si .. . L
. .. - suport de polietilena si prevazuta cu adeziv din -
compozitia benzii . . !
cauciuc butilic pe ambele parti
Natura filmului - Polietilena stabilizata -
suport
Natura adezivului - Pe baza de cauciuc butilic -
Grosimea totala mm > 0,75 ISO 4593
Grosimea filmului
suport din mm >0,25 ISO 4593
polietilena
Grosimea stratului
interior de cauciuc | mm > 0,40 ISO 4593
butilic
Grosimea stratului
exterior de cauciuc | mm <0,10 ISO 4593
butilic
Elongatia la rupere % > 500 EN 12068
F"m(‘z‘;i é‘;pere N/10mm > 90 EN 12068
Temperatura de oC 10 to +70
aplicare pe conducta
Temperatura de oC 40 to0 +50

operare a conductei
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Sistemul " doua Banda interioara Banda exterioara 5& 4
benzi : RS
Banda structurata
) . asimetric, pe trei
Structura si Bangla} din cauciuc straturi, cu sEport de
compozitia benzii i bl.ltlhc. cu sqpqrt polietilena si prevazuta i
subtire din polietilena o :
cu adeziv din cauciuc
butilic pe ambele parti
Natura filmului - Pohgt}lena Polietilena stabilizata -
suport stabilizata
. . Pe baza de cauciuc Pe baza de cauciuc
Natura adezivului - . . -
butilic butilic
Grosimea totala mm >1,2 >0,5 ISO 4593
Grosimea filmului
suport din mm <0,15 >0,2 ISO 4593
polietilena
Grosimea stratului
interior de cauciuc mm >0,5 >0,15 ISO 4593
butilic
Grosimea stratului
exterior de cauciuc mm - <0,10 ISO 4593
butilic
Elongatia la rupere % > 250 > 250 EN 12068
Forta de rupere N/10m
(23°C) m - >70 EN 12068
Sistemul de banda-
unitar
Clasa de rezistenta C-50 EN 12068
Aderenta la otel
(23°C. 10 mm/fnin) mm >20 EN 12068
Aderenta banda-
banda (23°C, N/cm > 30 EN 12068
100mm/min)
Rezistenta electrica | ) > 1010 EN 12068
a izolatiei
Rezistenta la impact > 15 EN 12068
Rezistenta la rupere
a infasurarii (5(§Z’C) N/em? = 12 EN 12068
30 (@<37)
Latimea benzii mm 5037<0<8)
100 (@ > 8”)
Temperatura de
aplicare pe suprafata| °C -10 to +70
tevii
Temperatura de | oc 40 10 +50
operare a conductei
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ANEXA 2

1. Specificatie tehnica, sistem de izolare in santier, cu benzi de cauciuc
butilic, rasini si fibra de sticla, a conductelor la tranzitia subteran -
suprateran

Acest sistem este unul complex si include atat materiale care asigura protectie anticorosiva
(grund si benzi pe baza de cauciuc butilic) cat si protectie mecanica respectiv protectie impotriva
actiunii razelor ultraviolete si protectie la variatii de temperaturi (benzi din fibra de sticla, rasini
poliesterice). Aplicarea materialelor se va face in conformitate cu recomandarile producatorului.
Pregatirea suprafetei se va face prin periere cu peria de sarma, curatirea minima a suprafetei trebuie
sa se supuna ST 2 in conformitate cu ISO 8501-1.

Zona de izolat este de 300 mm deasupra solului si de 600-700 mm sub nivelul solului. Izolatia
existenta din fabrica (polietilena extrudata) trebuie sa fie acoperita pe o lungime de150 mm la ambele
parti. Toate componentele sistemului de izolare vor fi imbibate cu rasina poliesterica.

Proprietati Unitate Cerinte Standard
masura
Grund pe baza de praf de zinc
Grund pe baza de cauciuc butilic
Banda cauciuc butilic, suprapusa in proportie
de minim 50 %;
. . (1 strat)
Sistem de 1quare, - Minimum doua infasurari cu banda de fibra -
constructie . . . . .
de sticla suprapuse in proportie de minim 50
%03
Rasina poliesterica (anti UV) -4 straturi
Banda de nivelare a fibrei de sticla (1 strat)
Folie din polietilena (impotriva umiditatii)
Grundul
Grund pe baza de praf de
zinc
Un compus pe baza de poliepoxid (1
Compozitie component)
% dupa greutate > 50 -
Grund pe baza de

cauciuc butilic

Cauciuc butilic si rasini nesaponificabile in
Compozitie, continutul spirt de petrol

compusilor aromatici | Dupa
(incl. Toluen) o dupa greutate <01 analiza GC
Banda anticorosiva- i )
cauciuc butilic
Structura si compozitia Banda cauciuc butlhlg F?e suport de film din
. DIN EN
Clasa de rezistenta C 50 12068
. ISO 4593;
Grosime mm >1,2 DIN 53370

,,DISTRIBUTIE DE GAZE NATURALE IN LOCALITATILE VALCHID SI PROD DIN COMUNA HOGHILAG, JUDETUL SIBIU”
Pag.49



¥

PROIECT TEHNIC- CAIET DE SARCINI — DESCRIEREA LUCRARILOR 22,
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Grosimea suportului de mm <0.15 g ’% ¢ ISO 4593;
film din PE - ol DIN 53370
Aderenta la otel DIN EN
(23°C. 100 mm/min) mm = 30N/em 12068
Aderenta la otel DIN EN
(23°C, 10 mm/min) mm > 20N/em 12068
Indice de saponificare mg KOH/g > 1 EN 12068
30 (@ <3”)
Latimea benzii inch 5037<0<8”) -
100 (@ > 8”)
Sistem de protectie
mecanica si la raze UV,
armat cu fibra de sticla
Banda de fibra de sticla
Greutate g/m? Approx. 580 ISO 3801
Latime mm 100
Banda de nivelare a fibrei
. mm 100
de sticla
Greutate g/m? Approx. 40 ISO 3801
Latime mm 100
Rasina
Compozitie Poliepoxid sau poliester
) ) DIN EN
Grosimea aplicata mm >25 10290
Folie din polietilena
Grosime mm <20um DIN 53370
Duritatea
. . DIN EN
Duritate sistem >70 1SO 868
2.Lista cuprinzand legislatia, normele, prescriptiile tehnice,

standardele etc. care se recomanda sau se considera ca pot fi relevante

pentru proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu
gaze naturale

Legislatie relevanta
1. Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, publicatd in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea I, nr. 485 din 16 iulie 2012, cu modificérile si completarile ulterioare;

2. Legea nr. 10/1995

privind calitatea in constructii, republicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 765 din 30
septembrie 2016;

3. Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, republicatd in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 933 din 13 octombrie 2004, cu modificarile si
completdrile ulterioare;

4. Legea nr. 139/2000 privind activitatea de meteorologie, republicatda Tn Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 167 din 7 martie 2014, cu modificarile ulterioare;

5. Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul, publicatd in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 373 din 10 iulie 2001, cu modificarile si completarile ulterioare;
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6. Legea nr. 182/2000 privind protejarea patrimoniului cultural nat;ioffal :‘i»?f_;!f';,‘r.-.‘publicaté in

Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 259 din 9 aprilie 2014, cu moditic@41E%51 completarile
ulterioare;

7. Legeanr. 245/2004 privind securitatea generala a produselor, republicata in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea I, nr. 360 din 9 mai 2008;

8. Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, publicatd in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 646 din 26 iulie 2006, cu modificarile ulterioare;

9. Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, publicata Tn Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 633 din 21 iulie 2006, cu modificarile si completarile ulterioare;

10. Legea apelor nr. 107/1996, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 244 din
8 octombrie 1996, cu modificarile si completarile ulterioare;

11. Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
34/2013 privind aprobarea Regulamentului pentru acordarea autorizatiilor de infiintare si a licentelor
in sectorul gazelor naturale, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 427 din 15 iulie
2013, cu modificarile si completarile ulterioare;

12. Hotararea Guvernului nr. 1.043/2004 pentru aprobarea Regulamentului privind accesul la
Sistemul national de transport al gazelor naturale, a Regulamentului privind accesul la sistemele de
distributie a gazelor naturale si a Regulamentului privind accesul la conductele de alimentare din
amonte, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 693 din 2 august 2004, cu
modificarile si completarile ulterioare;

13. Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
32/2017 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea la sistemul de distributie a gazelor
naturale, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 344 din 10 mai 2017, cu modificarile
si completarile ulterioare. Acest regulament intrd 1n vigoare la data abrogarii dispozitiilor privind
racordarea la sistemul de distributie a gazelor naturale prevazute in Hotararea Guvernului nr.
1.043/2004 pentru aprobarea Regulamentului privind accesul la Sistemul national de transport al
gazelor naturale, a Regulamentului privind accesul la sistemele de distributie a gazelor naturale si a
Regulamentului privind accesul la conductele de alimentare din amonte, cu modificarile si
completarile ulterioare;

14. Hotdrarea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea
produselor pentru constructii, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 752 din 20
septembrie 2017;

15. Hotararea Guvernului nr. 273/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia
constructiilor, publicatd Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 193 din 28 iulie 1994, cu
modificarile si completarile ulterioare;

16. Hotararea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 352 din 10 decembrie 1997, cu
modificarile si completarile ulterioare;

17. Hotararea Guvernului nr. 272/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de
stat al calitdtii in constructii, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea [, nr. 193 din 28 iulie
1994;

18. Hotararea Guvernului nr. 808/2005 pentru aprobarea Regulamentului privind autorizarea
laboratoarelor de analize si Incercéri in activitatea de constructii, publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 735 din 12 august 2005;

19. Hotararea Guvernului nr. 123/2015 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie
pe piatad a echipamentelor sub presiune, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 181
din 17 martie 2015, cu modificarile ulterioare;

20. Hotararea Guvernului nr. 824/2015 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie
pe piata a recipientelor simple sub presiune, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
784 din 21 octombrie 2015;
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21. Hotararea Guvernului nr. 1.660/2005 privind aprobarea unor insti‘ciijimnidie_metrologie
legala, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 46 din 18 i aitiie 2006, cu
modificarile si completarile ulterioare;

22. Hotararea Guvernului nr. 1.055/2001 privind conditiile de introducere pe piata a mijloacelor
de masurare, publicatd Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 701 din 5 noiembrie 2001, cu
modificarile si completarile ulterioare;

23. Hotararea Guvernului nr. 574/2005 privind stabilirea cerintelor referitoare la eficienta
cazanelor noi pentru apa calda care functioneaza cu combustibili lichizi sau gazosi, publicata in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 596 din 11 iulie 2005, cu modificarile si completarile
ulterioare;

24. Legeanr. 278/2013 privind emisiile industriale, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 671 din 1 noiembrie 2013, cu modificarile si completarile ulterioare;

25. Hotararea Guvernului nr. 245/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie
pe piatd a echipamentelor si sistemelor de protectie destinate utilizarii Tn atmosfere potential
explozive, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 286 din 15 aprilie 2016;

26. Hotararea Guvernului nr. 925/1995

pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 286
din 11 decembrie 1995;

27. Hotararea Guvernului nr. 1.756/2006 privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot 1n
mediu produs de echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor, publicatd in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 48 din 22 ianuarie 2007;

28. Hotararea Guvernului nr. 755/2004 privind aprobarea unitatilor de masura legale, publicata
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 475 din 27 mai 2004, cu modificarile si completarile
ulterioare;

29. Hotararea Guvernului nr. 305/2017 privind stabilirea unor masuri de punere in aplicare a
Regulamentului (UE) 2016/425 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie 2016 privind
echipamentele individuale de protectie si de abrogare a Directivei 89/686/CEE a Consiliului,
publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 351 din 12 mai 2017,

30. Hotararea Guvernului nr. 1.048/2006 privind cerintele minime de securitate i sdndtate
pentru utilizarea de catre lucrdtori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca,
publicata Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 722 din 23 august 2006;

31. Hotararea Guvernului nr. 1.146/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate
pentru utilizarea in muncd de catre lucratori a echipamentelor de munca, publicata in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 815 din 3 octombrie 2006;

32. Hotararea Guvernului nr. 1.028/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate in
munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare, publicata in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea I, nr. 710 din 18 august 2006;

33. Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sdnatate la locul de muncad, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
nr. 683 din 9 august 2006, cu modificarile si completarile ulterioare;

34. Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 1061 din 29 decembrie 2016,
cu modificarile si completarile ulterioare;

35. Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 1.496/2011 pentru aprobarea
Procedurii de autorizare a dirigintilor de santier, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
nr. 458 din 30 iunie 2011, cu modificarile si completarile ulterioare;

36. Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, publicatd in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 1.196 din 30 decembrie 2005, aprobata cu modificari si
completari prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si completarile ulterioare;
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37. Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul drumurilor, republitati 41 #onitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 237 din 29 iunie 1998, cu modificarile si completaiii® itz 0are;

38. Ordonanta Guvernului nr. 20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al
constructiilor existente, republicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 806 din 19
decembrie 2013, cu modificarile si completarile ulterioare;

39. Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor
generale de aparare Impotriva incendiilor, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 216
din 29 martie 2007,

40. Hotararea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea
produselor pentru constructii, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 752 din 20
septembrie 2017,

41. Ordinul ministrului industriei si resurselor nr. 226/2003 pentru aprobarea Listei cuprinzand
tipurile de gaze si presiunile de alimentare utilizate de aparatele consumatoare de combustibili gazosi,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 339 din 19 mai 2003;

42. Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului si al ministrului de stat,
ministrul administratiei si internelor, nr. 1.822/394/2004 pentru aprobarea Regulamentului privind
clasificarea si Incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 90 din 27 ianuarie 2005, cu modificarile si
completarile ulterioare;

43. Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 1.889/2004 pentru
aprobarea unor proceduri privind agrementul tehnic in constructii, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 1.167 si 1.167 bis din 9 decembrie 2004;

44. Ordinul ministrului economiei, comertului si mediului de afaceri nr. 1.007/2010 pentru
aprobarea prescriptiilor tehnice PT A1-2010 ,,Aparate de incalzit alimentate cu combustibil solid,
lichid sau gazos cu puteri nominale < 400 kW*, PT C2-2010 ,,Arzatoare cu combustibili gazosi si
lichizi“ si PT C11-2010 ,,Sisteme de automatizare aferente centralelor termice si instalatii de ardere
aferente cazanelor®, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea [, nr. 513 si 513 bis din 23 iulie
2010;

45. Ordinul ministrului economiei nr. 1.001/2013 pentru aprobarea prescriptiilor tehnice PT CR
6-2013 ,,Autorizarea operatorilor control nedistructiv §i a persoanelor juridice care efectueaza
examindri nedistructive, precum si evaluarea persoanelor juridice care efectueazd examinari
distructive®, PT CR 7-2013 ,,Aprobarea procedurilor de sudare pentru otel, aluminiu, aliaje de
aluminiu si polietilena de inalta densitate (PEHD)* si PT CR 9-2013 , Autorizarea sudorilor care
executa lucrari de sudare la instalatii sub presiune si la instalatii de ridicat si a operatorilor sudare tevi
si fitinguri din polietilend de Tnalta densitate (PE-HD), publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 759 si 759 bis din 6 decembrie 2013;

46. Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare 1n Domeniul Energiei nr.
4/2007 pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de sigurantad
aferente capacitatilor energetice - revizia I, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
259 din 18 aprilie 2007, cu modificarile si completarile ulterioare;

47. Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
98/2015 privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea operatorilor economici care desfasoara
activitagi In domeniul gazelor naturale si a conditiilor-cadru de valabilitate aferente autorizatiilor,
publicat iIn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 493 din 6 iulie 2015, cu modificarile si
completdrile ulterioare;

48. Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
62/2008 privind aprobarea Regulamentului de masurare a cantitatilor de gaze naturale tranzactionate
in Romania, publicat Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 489 din 1 iulie 2008, cu
modificarile ulterioare;

49. Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
62/2013 pentru aprobarea Regulamentului de constatare, notificare si sanctionare a abaterilor de la
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reglementdrile emise in domeniul energiei, publicat in Monitorul Oficial al E wrnamft Dar ea I, nr.
536 din 26 august 2013; o
50. Decizia presedlntelul Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Gazelor Naturale
nr. 616/2002
pentru aprobarea Codului tehnic al sectorului gazelor naturale, publicatd in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 438 din 24 iunie 2002.

Norme si prescriptii tehnice

1. NP-084-03 - ,,Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si
a sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, utilizand conducte din mase plastice®, aprobat prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 905/2003, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 867 din 5 decembrie 2003;

2. NTE 003/04/00 - ,,Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni
peste 1.000 V*, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritdtii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 32/2004, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 1.092 din 24
noiembrie 2004;

3. NTE 007/08/00 - ,,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice®,
aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
38/2008, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 356 din 8 mai 2008;

4. NP 112-2014 - ,Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata“, aprobat prin Ordinul
viceprim-ministrului, ministrul dezvoltarii regionale §i administratiei publice, nr. 2.352/2014,
publicat In Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 935 si 935 bis din 22 decembrie 2014;

5. P118/2-2013 - ,Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a Il-a -
Instalatii de stingere®, aprobat prin Ordinul viceprim-ministrului, ministrul dezvoltarii regionale si
administratiei publice, nr. 2.463/2013, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 595 si
595 bis din 24 septembrie 2013;

6. P100-1/2006 - ,,Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri®,
aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului nr. 1.711/2006, publicat
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 803 si 803 bis din 25 septembrie 2006, cu modificarile
si completarile ulterioare;

7. 15-2010 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 1.659/2011
, publicat Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 504 si 504 bis din 15 iulie 2011;

8. [13-2015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
centrald (revizuire i comasare normativele I 13-2002 si I 13/1-2002), aprobat prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 845/2015, publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea I, nr. 897 si 897 bis din 2 decembrie 2015.

Lista standardelor

1. SR EN 12007-1:2012 - Infrastructura pentru gaze. Conducte pentru presiuni maxime de
operare mai mici sau egale cu 16 bar. Partea 1: Cerinte functionale generale;

2. SR EN 1775:2008 - Alimentari cu gaze. Conducte de gaze pentru cladiri. Presiune maxima
de serviciu mai mica de sau egala cu 5 bar. Recomandari functionale;

3. SR EN 12007-2:2012 - Infrastructura pentru gaze. Conducte pentru presiuni maxime de
operare mai mici sau egale cu 16 bar. Partea 2: Cerinte functionale specifice pentru polietilena (MOP
mai micd sau egald cu 10 bar);

4. SR EN 12007-3:2015 - Infrastructura pentru gaze. Conducte pentru presiuni maxime de
operare mai mici sau egale cu 16 bar. Partea 3: Cerinte functionale specifice pentru otel;

5. SR EN 12007-4:2012 - Infrastructura pentru gaze. Conducte pentru presiuni maxime de
operare mai mici sau egale cu 16 bar. Partea 4: Cerinte functionale specifice pentru reconditionare;

6. SR EN 12007-5:2014 - Infrastructura pentru gaze. Conducte pentru presiuni maxime de
operare mai mici sau egale cu 16 bar. Partea 5: Racorduri. Cerinte functionale specifice;
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7. SR EN 13480-1:2012 - Conducte industriale metalice. Partea 1: Generalitatiz 8y | 3

8. SR EN 13480-2:2012 - Conducte industriale metalice. Partea 2: Materiai®, -{inrirduns cu
amendamentele SR EN 13480-2:2012/A1:2014 si SR EN 13480-2:2012/A2:2017; g P

9. SR EN 13480-3:2012 - Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul;

10. SR EN 13480-4:2012 - Conducte industriale metalice. Partea 4: Fabricatie si instalare,
impreund cu amendamentele SR EN 13480-4:2012/A1:2014, SR EN 13480-4:2012/A2:2016 si SR
EN 13480-4:2012/A3:2017,

11. SR EN 13480-5:2012 - Conducte industriale metalice. Partea 5: Inspectie si incercari,
impreund cu amendamentul SR EN 13480-5:2012/A1:2014;

12. SR ISO 6002:2000 - Robinete cu sertar, de otel, cu capac montat cu suruburi, impreuna cu
erata SR ISO 6002:2000/C1:2000;

13. SR EN 13942:2009 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte. Robinete pentru conducte, impreuna cu erata SR EN 13942:2009/AC:20009;

14. SR EN 14141:2013 - Robinetarie pentru transportul gazului natural prin conducte. Conditii
de performanta si incercari;

15. SR EN 10241:2002 - Racorduri filetate de otel;

16. SR EN 13774:2013 - Aparate de robinetdrie pentru sisteme de distributie a gazului cu
presiune maxima de lucru mai mica sau egala cu 16 bar. Conditii de performant;

17. SR EN 331:2016 - Robinete cu sferd si robinete cu cep conic cu fund plat cu actionare
manuala utilizate la instalatiile de gaz din constructii;

18. SR EN ISO 15761:2003 - Robinete cu sertar, robinete cu supapa si robinete de retinere, de
otel, cu dimensiunile DN 100 sau mai mici, pentru industriile petrolului si gazelor naturale;

19. SR ISO 14313:2008 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte. Robinete pentru conducte, impreuna cu erata SR ISO 14313:2008/C1:2017;

20. SR EN ISO 17292:2016 - Robinete metalice cu sfera pentru industriile petrolului,
petrochimiei si industriile conexe;

21. SR EN 126:2012 - Robinete multifunctionale pentru aparate care utilizeaza combustibili
gazosi,

22. SR EN 1643:2014 - Dispozitive de securitate si control pentru arzitoare cu gaz si aparate
care utilizeazd combustibili gazosi. Sistem de control al etanseitatii pentru robinete de inchidere
automate;

23. SR EN 50194-1:2009 - Aparaturd electricd pentru detectarea gazelor combustibile din
locuinte. Partea 1: Metode de incercare si cerinte de performanta;

24. SR EN 14870-1:2011 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Coturi executate prin
inductie, fitinguri si flanse pentru sistemele de transport prin conducte. Partea 1: Coturi executate prin
inductie;

25. SR EN 14870-2:2005 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Coturi executate prin
inductie, fitinguri si flanse pentru sistemele de transport prin conducte. Partea 2: Fitinguri;

26. SR 825:1998 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Fitinguri - Coturi, teuri si cruci PN
140...PN 1050;

27. SR 827:1997 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Fitinguri. Coturi si teuri la 45 grade
cu flange;

28. SR EN 13090:2002 - Materiale de reetansare a imbinarilor filetate pentru tevi de gaz in
constructii;

29. SR EN ISO 15607:2004 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Reguli generale;

30. SR EN ISO 15609-1:2005 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Specificatia procedurii de sudare. Partea 1: Sudare cu arc electric;

31. SR EN ISO 15609-2:2002 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Specificatia procedurii de sudare. Partea 2: Sudarea cu gaze, impreund cu
amendamentul SR EN ISO 15609-2:2002/A1:2004 si erata SR EN ISO 15609-
2:2002/A1:2004/C91:2009;
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32. SR EN ISO 15609-5:2012 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare e tru
materiale metalice. Specificatia procedurii de sudare. Partea 5: Sudare electrica prin presii k;." ~

33. SR EN ISO 9692-1:2014 - Sudare si procedee conexe. Tipuri de pregatire a 1mb1nar11 Daitea
1: Sudare manuald cu arc electric cu electrod invelit, sudare cu arc electric cu electrod fuzibil in mediu
de gaz protector, sudare cu gaze, sudare WIG si sudare cu fascicule de energie a otelurilor;

34. SR EN ISO 9692-2:2000 - Sudare si procedee conexe. Pregatirea Tmbindrii. Partea 2:
Sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor, impreund cu erata SR EN ISO 9692-
2:2000/AC:2003;

35. SR EN ISO 6520-1:2007 - Sudare si procedee conexe. Clasificare a imperfectiunilor
geometrice din imbinarile sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin topire;

36. SR EN ISO 6520-2:2014 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor
geometrice din imbinarile sudate ale materialelor metalice. Partea 2: Sudare prin presiune;

37. SR EN 12732+A1:2014 - Infrastructura pentru gaze. Sudarea conductelor de otel. Cerinte
functionale;

38. STAS 7335/1-86 - Protectia contra coroziunii. Constructii metalice ingropate. Terminologie;

39. STAS 7335/2-88 - Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Semne
conventionale;

40. STAS 7335/4-77 - Protectia contra coroziunii. Constructii metalice Ingropate. Electrod de
referinta Cu/CuSO4;

41. STAS 7335/5-90 - Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Imbinari
electroizolante cu niplu;

42. SR 7335-6:1998 - Protectia anticorosiva. Constructii metalice ingropate. Protejarea
conductelor la subtraversari de drumuri, cai ferate, ape si la treceri prin camine;

43. STAS 7335/7-87 - Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Imbinari
electroizolante cu flanse;

44. STAS 7335/8-85 - Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Prize de
potential;

45. STAS 7335/9-88 - Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Protectia
catodica si legarea la pAmant cu anozi reactivi metalici. Prescriptii generale;

46. STAS 7335/10-77 - Protectia contra coroziunii. Constructii metalice ingropate. Protectia
catodica prin drenaj electric. Prescriptii;

47. STAS 10702/1-83 - Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale;

48. STAS 10166/1-77 - Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Pregatirea mecanica a suprafetelor;

49. SR EN 12954:2002 - Protectia catodica a structurilor metalice Ingropate sau imersate.
Principii generale si aplicatie pentru canalizare;

50. STAS 2484-85 - Bitum pentru protectia conductelor metalice ingropate;

51. SR EN 13067:2013 - Personal pentru sudarea materialelor plastice. Examinarea sudorilor in
vederea calificarii. Imbiniri sudate din materiale termoplastice;

52. SR EN 1555-1:2011 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru distribuirea
combustibililor gazosi. Polietilend (PE). Partea 1: Generalitati;

53. SR EN 1555-2:2011 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru distribuirea
combustibililor gazosi. Polietilena (PE). Partea 2: Tevi;

54. SR EN 1555-3+A1:2013 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru distribuirea
combustibililor gazosi. Polietilena (PE). Partea 3: Fitinguri,

55. SR EN 1555-4:2011 - Sisteme de canalizare de materiale plastice, pentru distribuirea
combustibililor gazosi. Polietilena (PE). Partea 4: Robinete;

56. SR EN ISO 1167-1:2006 - Tevi, fitinguri si ansambluri de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune internd. Partea 1: Metoda generala;

57. SR EN 13100-1:2017 - Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate ale semifabricatelor
din materiale termoplastice. Partea 1: Examinare vizuala;
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58. SR EN 13100-2:2005 - Examindri nedistructive ale imbinarilor sudate pe ser nfabrluaulede
materiale termoplastice. Partea 2: Examinare radiografica cu radiatii X -& :

59. SR EN 13100-3:2005 - Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate pe semifabiiciicle de
materiale termoplastice. Partea 3: Examinare cu ultrasunete;

60. SR EN 60079-10-1:2009 - Atmosfere explozive. Partea 10-1: Clasificarea ariilor. Atmosfere
explozive gazoase;

61. SR EN 60529:1995 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP), impreund cu
amendamentele SR EN 60529:1995/A1:2003, SR EN 60529:1995/A2:2015 si erata SR EN
60529:1995/AC:2017;

62. SR EN 2:1995 - Clase de incendii, impreuna cu amendamentul SR EN 2: 1995/A1: 2005 -
Clasificarea incendiilor;

63. SR EN 14291:2005 - Solutii spumante pentru detectarea scurgerilor la instalatiile cu gaz;

64. STAS 9312-87 - Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare;

65. SR EN 416-1:2006 - Tuburi radiante suspendate, echipate cu un arzator, care utilizeaza
combustibili gazosi, pentru alte utilizari decat cele casnice. Partea 1: Securitate;

66. SR 6724-1:1995 - Ventilarea dependintelor din clddirile de locuit. Ventilare naturala.
Prescriptii de proiectare;

67. SR EN 1443:2004 - Cosuri de fum. Conditii generale;

68. SR EN 1457-1:2012 - Cosuri de fum. Canale interioare de argild/ceramice. Partea 1: Canale
interioare care functioneaza in conditii uscate. Conditii si metode de incercare;

69. SR EN 1457-2:2012 - Cosuri de fum. Canale interioare de argild/ceramice. Partea 2: Canale
interioare care functioneaza in conditii umede. Conditii si metode de incercare;

70. SR EN 1856-1:2009 - Cosuri de fum. Conditii pentru cosuri de fum metalice. Partea 1.
Componente ale sistemelor cosurilor de fum;

71. SR EN 1856-2:2009 - Cosuri de fum. Conditii pentru cosuri de fum metalice. Partea 2:
Tubulaturi si elemente de racordare metalice;

72. SR EN 1857:2010 - Cosuri de fum. Componente. Canale interioare de beton;

73. SR EN 1858+A1:2011 - Cosuri de fum. Componente. Blocuri canal de beton cu pereti simpli
sau cu mai mulfi pereti;

74. SR EN ISO 10380:2013 - Conducte. Tevi si racorduri metalice flexibile ondulate;

75. STAS 8832-85 - Compensatoare de dilatare pentru conducte de gaze. Compensatoare U si
Z. Dimensiuni;

76. STAS 4102-85 - Piese pentru instalatii de legare la pamant de protectie;

77. SR EN 124-1 - Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare i guri de
scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 1: Definitii, clasificare, principii generale de
proiectare, cerinte de performanta si metode de incercare;

78. SR EN 124-2 - Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare i guri de
scurgere in zone carosabile i pietonale. Partea 2: Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru
camine de vizitare si guri de scurgere de fonts;

79. SR EN 124-3 - Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare i guri de
scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 3: Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru
camine de vizitare si guri de scurgere de otel sau aliaje de aluminiu;

80. SR EN 124-4 - Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cimine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile i pietonale. Partea 4: Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru
camine de vizitare si guri de scurgere de beton armat cu otel;

81. SR EN 124-5 - Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 5: Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru
camine de vizitare si guri de scurgere de materiale compozite;

82. SR EN 124-6 - Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile i pietonale. Partea 6: Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru
camine de vizitare i guri de scurgere de polipropilena (PP), polietilena (PE) sau policlorurd de vinil
neplastifiatd (PVCU);

,,DISTRIBUTIE DE GAZE NATURALE IN LOCALITATILE VALCHID SI PROD DIN COMUNA HOGHILAG, JUDETUL SIBIU”
Pag.57



PROIECT TEHNIC- CAIET DE SARCINI — DESCRIEREA LUCRARILOR © qomd,

83. SR EN 1917 - Camine de vizitare si camine de racord sau de inspecti?, de bgforl si:mplu,
beton slab armat si beton armat, impreuni cu erata SR EN 1917:2003/AC:2008; LW

84. SR EN 13101 - Trepte pentru camine de vizitare. Cerinte, marcare, incercari si evaluarea
conformitatii;

85. STAS 2448-82 - Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare;

86. STAS 3932-88 - Bratari pentru tevi de instalatii. Dimensiuni;

87. SR 8050 - Impaslituri de fibre de sticla;

88. STAS 8804/1-92 - Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Conditii tehnice
generale de calitate;

89. STAS 8804/2-92 - Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Coturi cu raza
scurtd 30 grade, 45 grade, 60 grade, 90 grade, 180 grade. Dimensiuni;

90. STAS 8804/3-92 - Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Coturi cu raza
lunga 30 grade, 45 grade, 60 grade, 90 grade, 180 grade. Dimensiuni;

91. STAS 8804/4-92 - Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Coturi de
reducere. Dimensiuni;

92. STAS 8804/5-92 - Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Teuri egale.
Dimensiuni;

93. STAS 8804/6-92 - Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Teuri cu
ramificatie redusa. Dimensiuni;

94. STAS 8804/8-92 - Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Reductii.
Dimensiuni;

95. STAS 8804/9-92 - Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Capace.
Dimensiuni;

96. STAS 8805/2-74 - Fitinguri pentru sudare din otel. Coturi din teava de 90 grade (5D).
Dimensiuni;

97. SR EN 682:2002 - Garnituri de etansare de cauciuc. Conditii tehnice ale materialelor pentru
garnituri de etangare utilizate la etansarea conductelor de canalizare si a racordurilor prin care se
transportd gaze si hidrocarburi fluide;

98. SR EN 837-1 - Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon. Dimensiuni, caracteristici
metrologice, conditii tehnice si incercari, Impreuna cu erata SR EN 837-1: 1998/AC: 2003;

99. SR EN 837-2 - Manometre. Partea 2: Recomandari pentru alegerea si montarea
manometrelor;

100. SR EN 837-3 - Manometre. Partea 3: Manometre cu membrana si manometre cu capsula.
Dimensiuni, caracteristici metrologice, conditii tehnice si incercari;

101. SR EN 1359 - Contoare de gaz. Contoare de gaz cu membrana, impreuna cu amendamentul
SR EN 1359:2004/A1:2006;

102. SR EN ISO 5167-1 - Masurarea debitului de fluide prin metoda micsorarii locale a sectiunii
de curgere in conducte cu sectiune circulard sub presiune. Partea 1: Principii si conditii generale,
modificat de erata SR EN ISO 5167-1:2004/C91:2005;

103. SR EN ISO 5167-2 - Masurarea debitului de fluide prin metoda micsorarii locale a sectiunii
de curgere in conducte cu sectiune circulara sub presiune. Partea 2: Diafragme, modificat de erata SR
EN ISO 5167-2:2004/C91:2005;

104. SR EN ISO 5167-3 - Masurarea debitului de fluide prin metoda micsorarii locale a sectiunii
de curgere in conducte cu sectiune circulara sub presiune. Partea 3: Ajutaje si ajutaje Venturi,
modificat de erata SR EN ISO 5167-3:2004/C91:2005;

105. SR EN ISO 5167-4 - Masurarea debitului de fluide prin metoda micsorarii locale a sectiunii
de curgere in conducte cu sectiune circulara sub presiune. Partea 4: Tuburi Venturi, modificat de erata
SR EN ISO 5167-4:2004/C91:2005;

106. SR EN 12480 - Contoare de gaz. Contoare de gaz cu pistoane rotative;

107. SR EN 12261 - Contoare de gaz. Contoare de gaz cu turbind, impreund cu amendamentul
SR EN 12261:2003/A1:2006 si erata SR EN 12261:2003/AC:2004;

108. SR EN 14236 - Contoare de gaz de uz casnic cu ultrasunete;
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109. SR EN 12405-1+A2:2011 - Contoare de gaz. Dispozitive de conversie. Partc 1+ C‘f{g‘}ve;u"le
a volumului de gaz; 208 re2

110. SR EN 12186 - Infrastructura pentru gaze. Statii de reglare a presiunii gazelor pentru
transport si distributie. Cerinte functionale;

111. SR EN 1776 - Infrastructura pentru gaze. Sisteme de madsurare a gazelor. Cerinte
functionale, modificat de erata SR EN 1776:2016/C91:2017;

112. SR EN 15287-1+A1:2011 - Cosuri de fum. Proiectare, instalare si punere in functiune a
cosurilor de fum. Partea 1: Cosuri de fum pentru aparate de incélzire neetanse;

113. SR EN 15287-2 Cosuri de fum. Proiectare, instalare si punere in functiune a cosurilor de
fum. Partea 2: Cosuri de fum pentru aparate etanse;

114. SR EN 14989-1:2007 - Cosuri de fum - conditii si metode de incercare pentru cosuri de
fum metalice si canale de alimentare cu aer din materiale diferite pentru aparate de incalzire etanse.
Partea 1: Terminale verticale aer/gaze de ardere pentru aparate tip C6;

115. SR EN 14989-2:2008 - Cosuri de fum. Conditii si metode de incercare pentru cosuri de
fum metalice si canale de alimentare cu aer din materiale diferite pentru aparate de incalzire etanse.
Partea 2: Canale pentru gaze de ardere si alimentare cu aer pentru aparate de incalzire etanse;

116. SR EN 13063-1+A1 Cosuri de fum. Sisteme de cosuri de fum cu pereti interiori de argila
arsd/ceramic. Partea 1: Conditii si metode de incercare corespunzatoare determinarii rezistentei la
focul din cos;

117. SR EN 13063-2+A1:2007 Cosuri de fum. Sisteme de cosuri de fum cu pereti interiori de
argild arsd/ceramic. Partea 3: Conditii si metode de Incercare pentru sisteme canale de aer/gaze de
ardere;

118. SR EN 13063-3 Cosuri de fum. Sisteme de cosuri de fum cu pereti interiori de argila
arsd/ceramica. Partea 3: Conditii si metode de incercare pentru sisteme canale de aer/gaze de ardere.

EXECUTANT, ~ PROIECTANT,

ANRE BUCURESTI
; SABAU MARINA
L ,/}f-!?almor autorizat in gaze naturale
JUFEEET o PGD Nr. 205230099
\ gr. PGIU Nr. 105230099
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lL&»%  Distributie de gaze naturale in localitatile Valchid si Prod, comuna Hoghilag, judetul Sibi.u:

INSTIGAE

U M .

A iy IO

DK A A
Tub g s
SRR [ ) Brans. | Capat Rob. Hrise k= Regulator | Gaz stop | . .
: oLm)| br. |[Mue| o | (m) 5 | mch |Dn32mm|finid
) Caros 2
= Trotuar £ PE 2
, = . ¢
Nr. crt. Nr. Imb Material S Total abil S
conducta 3 § § o § = debit 35
Q = [} o & (=] epl
: S| f2| s |NRs| = |2 |8k 2 2 0 mc/h | PRM
K o & 2 =) Q = ) a © rosu
7] 7] o o
< < >
- wacw 0000000000000 ]
1 FN1 PE 90x32 11.0 11.0 1 2 2 1 1 1 1
2 FN2 PE 90x32 10.0 3.5 6.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
3 FN3 PE 90x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
4 166 PE 90x32 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1
5 FN4 PE 90x32 55 4.0 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
6 196 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
7 195 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
8 167 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1
9 194 PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1 1 1
10 193 PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1 1 1
11 192 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1 1 1
12 191 PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1 1 1
13 190 PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1 1 1
14 189 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1 1
15 174 PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1 1 1
16 173 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
17 172 PE 63x32 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1
18 172A PE 63x32 6.5 6.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
19 171 PE 63x32 10.0 10.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
20 188 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1 1 1
21 187 PE 63x32 5.0 5.0 1 2 2 1 1 1 1
22 175 PE 63x32 6.0 6.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
23 176 PE 63x32 6.5 6.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
24 186 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
25 T4A PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
26 73A PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1
27 177 PE 63x32 7.0 7.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
28 178 PE 63x32 55 5.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
29 179 PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
30 180 PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
31 182 PE 63x32 2.5 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1
32 200 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
33 201A PE 90x32 6.5 1.0 5.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
34 201 PE 90x32 6.0 1.0 5.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
35 202 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
36 203 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
37 204 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
38 205 PE 90x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
39 143 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1 1 1
40 144 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
41 145 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
42 145A PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1 1
43 142 PE 63x32 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
44 141 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
45 140 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
46 139 PE 63x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
47 138 PE 63x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
48 138A PE 63x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
49 137 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
50 141A PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
51 142A PE 63x32 2.5 2.5 1 2 2 1 1 1 1
52 143A PE 63x32 2.5 2.5 1 2 2 1 1 1 1
53 144A PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
54 145A PE 63x32 3.5 3.5 1 2 2 1 1 1 1
55 146A PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
56 147A PE 63x32 2.5 2.5 1 2 2 1 1 1 1
57 149A PE 63x32 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1
58 206 PE 90x32 6.5 1.0 55 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
59 207 PE 90x32 7.0 1.0 6.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
60 208 PE 90x32 6.0 5.0 1.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
61 209 PE 90x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
62 210 PE 90x32 5.0 1.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
63 130 PE 90x32 8.0 4.0 1.5 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
64 BAR PE 90x32 11.0 4.0 7.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
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\L&»=  Distributie de gaze naturale in localitatile Valchid si Prod, comuna Hoghilag, judetul Sibiu
INSTIGAT DA -L,"_ L
Tub g
SRR [ ) Brans. | Capat Rob. Hrise k= Regulator | Gaz stop | . .
: oLm)| br. |[Mue| o | (m) 5 | mch |Dn32mm|finid
] Caros &
c Trotuar £ PE S
. = . (04
Nr. crt. Nr. Imb LUl S Total abil <
conducta 3 § § o g = debit 35
Q _ [} o o (=] [=]e]]
) S|z S |[Ns| & 2 | @ |t 2 2 0 mc/h | PRM
8 o 8 = e e a = a © rosu
) [7) (3 13)
< < =
BISERICA
65 EVA“C':(;HEL' PE | 90x32 | 150 | 4.0 10 | 1 2 | 2 | 1 3.0 4 1 1 1
FORITFICAT
66 211 PE 90x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
67 212 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
68 213 PE 90x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
69 214 PE 90x32 5.0 5.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
70 215 PE 90x32 5.5 5.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
71 73 PE 63x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
72 74 PE 63x32 5.5 1.0 4.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
73 76 PE 63x32 5.5 1.0 4.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
74 77 PE 63x32 7.0 1.0 6.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
75 78 PE 63x32 7.0 1.0 6.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
76 79 PE 63x32 6.0 1.0 5.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
77 80 PE 63x32 5.5 1.0 4.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
78 81 PE 63x32 6.0 1.0 5.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
79 83 PE 63x32 7.0 1.0 6.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
80 82 PE 63x32 6.0 1.0 5.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
81 86 PE 63x32 5.0 1.0 4.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
82 87 PE 63x32 4.5 1.0 35 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
83 88 PE 63x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
84 89 PE 63x32 35 1.0 2.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
85 92 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
86 93 PE 63x32 35 1.0 2.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
87 94 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
88 95 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
89 96 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
90 97 PE 63x32 35 1.0 2.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
91 98 PE 63x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
92 100 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
93 101 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
94 102 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 3.0 2 1 1
95 120 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1 1
96 121 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1 1
97 122 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1 1 1
98 123 PE 63x32 5.0 5.0 1 2 2 1 1 1 1
99 124 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1
100 118 PE 63x32 2.5 2.5 1 2 2 1 1 1 1
101 112 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1 1 1
102 111 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
103 110 PE 63x32 2.5 2.5 1 2 2 1 1 1 1
104 109 PE 63x32 35 35 1 2 2 1 1 1 1
105 108 PE 63x32 2.5 2.5 1 2 2 1 1 1 1
106 107 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
107 106 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1 1
108 FN5 PE 63x32 11.0 11.0 1 2 2 1 2.0 2 1 1 1
109 FN6 PE 63x32 7.5 7.5 1 2 2 1 2.0 2 1 1
110 217 PE 90x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
111 218 PE 90x32 1.5 1.0 0.5 1 2 2 1 1 1 1
112 219 PE 90x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
113 220 PE 90x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
114 222 PE 90x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
115 223 PE 90x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1 1 1
116 224 PE 90x32 4.5 1.0 35 1 2 2 1 1 1 1
117 225 PE 90x32 5.0 1.0 4.0 1 2 2 1 1 1 1
118 226 PE 90x32 4.5 1.0 35 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
119 228 PE 90x32 5.0 1.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
120 229 PE 90x32 4.5 1.0 35 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
121 231 PE 90x32 5.0 1.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
122 233 PE 90x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
123 234 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
124 235 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
125 236 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
126 238 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
127 239 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
128 240 PE 90x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
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L=  Distributie de gaze naturale in localitatile Valchid si Prod, comuna Hoghilag, judetul Sibiu-
INSTIGAR NG ;’}1_ &
Tub 5 R0
IR (2 () Brans. | Capat Rob. Protectie & | Regulator | Gaz stop | _. .
: oLm)| br. |[Mue| o | (m) 5 | mch |Dn32mm|finid
] Caros o
. = . Trotuar £ PE o
Nr. crt. Nr. Imb Material S Total abil S
conducta 3 § § o g = debit 35
("] = [<'] = = (=] eI
) S|z S |[Ns| & 2 | @ |t 2 2 0 mc/h | PRM
K o & 2 = = = = a ® rosu
7] 7] o o
< < >
129 241 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
130 243 PE 90x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
131 244 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
132 245 PE 90x32 6.5 1.0 5.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
133 247 PE 90x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
134 72 PE 90x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
135 71 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
136 70 PE 90x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
137 69 PE 90x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
138 68 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
139 67 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
140 66 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
141 65 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
142 64 PE 90x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
143 63 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
144 62 PE 90x32 5.0 1.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
145 61 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
146 60 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
147 59 PE 90x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
148 58 PE 90x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
149 57 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
150 56 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
151 55 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
152 54 PE 90x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
153 53 PE 90x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
154 52 PE 90x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
155 51 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
156 50 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
157 47 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
158 46 PE 90x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1 1 1
159 45 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
160 44 PE 90x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
161 43 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
162 42 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
163 298 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
164 299 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
165 300 PE 90x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
166 301 PE 90x32 5.0 1.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
167 302 PE 90x32 5.0 1.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
168 303 PE 90x32 5.5 1.0 4.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
169 304 PE 90x32 6.0 1.0 5.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
170 305 PE 90x32 6.5 1.0 5.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
171 306 PE 90x32 8.0 1.0 7.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
172 16 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
173 17 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
174 18 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
175 FN12 PE 63x32 5.0 5.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
176 FN13 PE 63x32 6.5 6.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
177 FN14 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1
178 FN15 PE 63x32 7.5 7.5 1 2 2 1 1 1
179 FN16 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1
180 30 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1
181 34 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
182 35 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
183 36 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
184 37 PE 63x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1 1 1
185 37A PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
186 38 PE 63x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1 1 1
187 39 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
188 FN17 PE 63x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1 1 1
189 247A PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
190 249 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1 1 1
191 250 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
192 251 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
193 252 PE 63x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1 1
194 FN18 PE 63x32 5.5 1.0 4.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1

Page 3 of 6



\ W@ Distributie de gaze naturale in localitatile Valchid si Prod, comuna Hoghilag, judetul Sibius
INSTIGAE 2
T g T
IR (2 () Brans. | Capat Rob. Protectie & | Regulator | Gaz stdp -
: oLm)| br. |[Mue| o | (m) 5 | mch | Dn32mm|finid
0] Caros 2
= Trotuar = PE 2
. ® . 14
Nr. crt. Nr. Imb Material S Total abil S
conducta 3 § § o § = debit 35
: é g é N % - % % - °°._3 § 2 ?ml:lh PRM
8 o & e = = = ) a ® rosu
7] 7] o o
< < =
195 255 PE 63x32 5.5 5.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
196 FN19 PE 63x32 6.5 6.5 1 2 2 1 3.0 2 1 1 1
197 297 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
198 296 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
199 295 PE 63x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
200 294 PE 63x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
201 293 PE 63x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
CASA
202 PAROHIALA PE 63x32 8.0 3.0 5.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
VALCHID
203 287 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
204 260 PE 63x32 10.0 3.0 7.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
205 285 PE 63x32 6.0 6.0 1 2 2 1 3.0 4 1 1 1
206 280 PE 63x32 5.0 5.0 1 2 2 1 1 1 1
207 282 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1 1
208 FN20 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1
209 279 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
210 278 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
211 276 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
212 276A PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
213 275 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
214 261 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 3.0 4 1 1 1
215 275A PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
216 FN22 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
217 FN23 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
218 272 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
219 271 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
220 270 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
221 269 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
222 268 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
223 267 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
224 266 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
225 265 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
226 263 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
227 FN24 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
228 FN25 PE 63x32 3.5 1.0 2.5 1 2 2 1 1 1 1
229 FN26 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1
230 15 PE 90x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
231 14 PE 90x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
232 12 PE 90x32 6.5 6.5 1 2 2 1 2.0 2 1 1 1
233 FN27 PE 90x32 55 5.5 1 2 2 1 1 1 1
234 FN28 PE 90x32 6.0 6.0 1 2 2 1 1 1 1
235 5 PE 90x32 6.0 6.0 1 2 2 1 2.0 2 1 1 1
236 508 PE 90x32 5.5 2.0 3.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
237 7 PE 90x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
238 6 PE 90x32 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1
239 4 PE 90x32 7.5 2.0 5.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
240 3 PE 90x32 8.5 2.0 6.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
241 2 PE 90x32 7.0 1.5 5.5 1 2 2 1 1 1 1
242 1 PE 90x32 9.0 1.5 7.5 1 2 2 1 1 1
243 309 PE 90x32 6.0 2.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1

1 FN1 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1
2 201 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
3 200 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
4 199 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
5 198 PE 63x32 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
6 197 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
7 196 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
8 195 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
9 194 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
10 193 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
11 192 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
12 191 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1

Page 4 of 6




il

\L&»=  Distributie de gaze naturale in localitatile Valchid si Prod, comuna Hoghilag, judetul Sibiu
Tub T ok prd
SRR [ ) Brans. | Capat Rob. Hrise k= Regulator | Gaz stop | . .
: oLm)| br. |[Mue| o | (m) 5 | mch |Dn32mm|finid
] Caros o
. = . Trotuar £ PE o
Nr. crt. Nr. Imb Material S Total abil S
conducta 3 § § o g = debit 35
("] = [<'] = & (=] epl
) S|z S |[Ns| & 2 | @ |t 2 2 0 mc/h | PRM
8 o & 2 =) Q = =] a © rosu
7] 7] o o
< < =
13 190 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
14 189 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
15 188 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
16 187 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
17 185 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
18 183 PE 63x32 25 2.5 1 2 2 1 1 1 1
19 1 PE 63x32 55 2.0 1.0 25 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
20 2 PE 63x32 6.0 2.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
21 3 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
22 5 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
23 6 PE 63x32 25 1.0 1.5 1 2 2 1 1 1 1
24 7 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
25 8 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
26 9 PE 63x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
27 11 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
28 12 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
29 13 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
30 14 PE 63x32 3.0 1.0 2.0 1 2 2 1 1 1
31 FN2 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1 1
32 180 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
33 179 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
34 178 PE 63x32 2.5 1.0 1.5 1 2 2 1 1 1 1
35 177 PE 63x32 25 1.0 1.5 1 2 2 1 1 1 1
36 174 PE 63x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
37 17 PE 63x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
38 18 PE 63x32 2.0 1.0 1.0 1 2 2 1 1 1 1
39 19 PE 63x32 25 1.0 1.5 1 2 2 1 1 1 1
40 21 PE 63x32 4.5 1.0 3.5 1 2 2 1 1 1 1
41 22 PE 63x32 4.0 1.0 3.0 1 2 2 1 1 1
42 173 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
43 172 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
44 171 PE 63x32 25 25 1 2 2 1 1 1 1
45 170 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
46 168 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
47 167 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
48 166 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
49 165 PE 63x32 35 3.5 1 2 2 1 1 1 1
50 164 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1 1
51 163 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1 1
52 162 PE 63x32 4.5 4.5 1 2 2 1 1 1 1
53 159 PE 63x32 3.5 35 1 2 2 1 1 1 1
54 25 PE 90x32 5.0 1.5 35 1 2 2 1 1 1 1
55 26 PE 90x32 4.0 1.5 25 1 2 2 1 1 1 1
56 31 PE 90x32 25 25 1 2 2 1 1 1 1
57 32 PE 90x32 25 25 1 2 2 1 1 1 1
58 Moara Veche PE 90x32 28.0 28.0 1 2 2 1 3.5 4 1 1 1
59 FN3 PE 90x32 5.0 5.0 1 2 2 1 1 1 1
60 FN4 PE 90x32 16.0 16.0 1 2 2 1 3.5 4 1 1 1
61 FN5 PE 90x32 10.5 10.5 1 2 2 1 35 4 1 1 1
62 37 PE 90x32 3.5 35 1 2 2 1 1 1 1
63 60 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
64 61 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
65 61A PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
66 62 PE 63x32 3.0 3.0 1 2 2 1 1 1 1
67 56 PE 63x32 6.0 6.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
68 63 PE 63x32 2.0 2.0 1 2 2 1 1 1 1
69 64 PE 63x32 25 25 1 2 2 1 1 1 1
70 65 PE 63x32 25 25 1 2 2 1 1 1 1
71 66 PE 63x32 25 2.5 1 2 2 1 1 1 1
72 67 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1 1 1
73 55 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1 1
74 BISERICA PE 63x32 3.5 35 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
75 54 PE 63x32 55 55 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
76 53 PE 63x32 4.0 4.0 1 2 2 1 1.5 2 1 1 1
77 52 PE 63x32 1.5 1.5 1 2 2 1 1.5 2 1 1
78 68 PE 63x32 55 55 1 2 2 1 1 1 1
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VIZAT ISC

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARIL("r{

la obiectivul:

vi,ll

«ﬂ,.

w DISTRIBUTIE GAZE NATURALE IN LOCALITATILE VALpA“u ST

PROD, COMUNA HOGHILAG, JUDETUL SIBIU”

PROIECTANT S.C. INSTGAZ S.R.L.

Reprezentata prinfinst. autorizat) ing. Sabau Marina
EXECUTANT ..ottt ettt ettt
Reprezentatd prin(inst. QUEOTIZAL)..........ccuuee et

In conformitate cu prevederile Ord. Nr. 2 din 14 ianuarie 1994, al Guvernului
Romaniei privind calitatea in constructii, se stabileste de comun accord, urmadtorul
program pentru controlul calitatii lucrarilor.

Nr.

Crt.

Lucrarile ce se controleaza se verifica sau
se receptioneaza calitativ si pentru care
trebuiesc intocmite documentele

Documentul scris
care se incheie:
PVLA-p.v.lucrari
ascunse

PVR-
p-v.receptiecalitat.
PV - proces verbal

Cine intocmeste
si se semneaza:
I-
Inspect.Constr.
B — beneficiar

E - executant

P - proiectant

Nr. si
data
actului
incheiat

CONDUCTE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE PRESIUNE REDUSA

1. Predare amplasament PV B,E,si P

2. | Verificarea calitatii materialelor pentru PV BsiE
executia conductelor de distributie

3. Controlul executiei sudurilor PV BsiE

4. Respectarea distantelor fata de canalizatiile PVLA BsiE
subterane si constructii invecinate

S. Verificarea concordantei executiei cu BsiE
proiectul

6. Proba de rezistenta si etanseitate a PVR B,E,Psil

conductelor de distributie

Notd: Inaintea datei la care urmeazd a se efectua verificarea, executantul va anunta in
scris toti factorii implicati. Pentru receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program, la care
se anexeaza copiile proceselor-verbale se va anexa la cartea constructiei.

Beneficiar, Executant, Proiectant,

ANRE BUCURESTI
SA BAU MARINA
;u 3 ’i tor autorizat in gaze naturale
\] g,r PGD Nr. 205230099
gr. PGIU Nr. 105230099

» DISTRIBUTIE GAZE NATURALE IN LOCALITATILE VALCHID SI PROD, COMUNA HOGHILAG, JUDETUL SIBIU”
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TABEL CONDUCTA

-~
&y
INSTGAZ Distributie de gaze naturale in localitatile Valchid si Prod, comuna Hoghilag, judetul Sibiu e 8
Conducta OL Conducta PE MONTAJ(m) TUB PROT. 1:‘:2‘:1 Teuegal  Teu redus Retg:'c Cot90gr | Cot 45 . | N  reS
proiectata proiectata Carosabil Trotuar . PE S PE ap conc. ana RlE
lj:t Tronson 5 H 5 o = ] g % £ £ G g 2 £ = =
£ S 8 = ] = " o _ @ = g =
04" Dn 63 Dn 90 Dn 110 Dn 160 < 2 £ = § = J § a o S § é § - § é '5 O T I O -
s s z 2 5 a a e = |zl =2 = = = a8 |/ |a|al|la]a
2 g o > a a a é a a a a
- 00 _vAac®w 0000000000000
PRESIUNE MEDIE
1 1-2 2410.0 5.0 2405.0 5.0 2 2 24
2 2-3 1695.0 1695.0 1.5 2 17
3 34 33.0 33.0 1 2 1 1
4 3-5 240.0 15.0 225.0 1.5 2 1 2
5 5-6 41.0 41.0 41.0 2 1 1
6 6-7 20.0 20.0 1
7 7-8 25.0 3.0 17.0 5.0 20.0 7 1 1 1
8 7-9 104.0 104.0 1 1
9 9-10 86.0 86.0 5.0 5 1 1
10 9-11 81.0 81.0 1 2
11 11-12 68.0 68.0 1.5 3 1 1 1
12 11-13 81.0 81.0 1 1 1
13 5-14 117.0 117.0 1 1
14 14-15 12.0 6.0 6.0 3.0 2 2
15 15-13 245.0 245.0 1.5 2 1 1 1 2
16 15-16 100.0 100.0 1 1 1
17 14-17 160.0 20.0 140.0 21.5 4 1 1 1
18 17-18 33.0 22.0 11.0 3.0 4 1 1
19 18-19 261.0 150.0 111.0 4.5 6 1 2
20 19-20 40.0 2.0 20.0 18.0 1 2
21 19-25 245.0 245.0 1 1 1 2
22 20-22 225.0 225.0 1 1 1 2
25 20-21 118.0 118.0 1 1 1
26 18-26 370.0 10.0 5.0 355.0 3.0 4 4
27 17-27 540.0 5.0 25.0 510.0 34.0 14 1 11 1 5
28 27-38 14.0 14.0 3.0 4 2
29 27-39 85.0 85.0 1 1 1 1
30 38-40 155.0 3.0 152.0 3.0 4 1 1 1
31 40-41 57.0 57.0 1 1 1
32 40-42 325.0 60.0 265.0 1 1 1 1 3
33 28A-38 75.0 3.0 25.0 47.0 29.5 8 1
34 28A-29 140.0 6.0 134.0 1 2
35 28-28A 8.0 3.0 5.0 1.5 2 1 1
36 26-28 155.0 155.0 1.5 2 1 1
37 26-30 180.0 180.0 1.5 2 2
38 30-31 108.0 108.0 1 1 2
39 30-32 35.0 35.0 1 1
40 32-33 85.0 85.0 1 1 1
41 32-34 98.0 98.0 1.5 2 1
42 28-34 21.0 21.0 3.0 4 1
43 34-35 111.0 80.0 31.0 2 1
44 35-36 85.0 85.0 3.0 2 1 1
45 35-37 80.0 80.0 1 1
TOTAL 2779.0 6388.0 448.0 5.0 153.0 8561.0 79.5 [ 114.0 100 7 7 5 6 14 7 3 13 4 5 28 | 65




Rasufl

Reduc

Con d}lc tta tOL Con d-uc :atPE MONTAJ(m) TUB PROT. o Teu egal Teu redus tie Cot 90gr Cot 45 Cap cond. Vana Mute
prolectata prolectata Carosabil Trotuar £ PE S PE
Nr. T = '§ = o
ert ronson E g E 2 T s 2 " - e £ g €| 2| € £ g £
S ] = 5 S g = e a £ £ £ = S e = e o
4" Dn 63 Dn 90 Dn 110 Dn 160 < & £ =4 2 Y3 9 g S Slels|Sls|S|s]| ¢ @ Z1EBIS31S13 I &
s i z 2 Z a a Q = = | - 2 = = = a = | a | a
z 2 = 2 a a & E & a =] a
[}
CONDUCTA PE B
DIAMETRE MONTAJ(m)
o o
Carosabil Trotuar Trotuar Zona 14
VALCHID Aeri Foraj
asfalt/beton | asfalt/beton erian pavaj/dale o4 | verde/mac
Dn63 237.0 78.0 2464.0
Dn90 211.0 5.0 75.0 6097.0
TOTAL 448.0 5.0 153.0 8561.0
TOTAL GENERAL 9167.0 g
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BLAG THEODOR CATALIN - INGINER

VERIFICATOR DE PROIECTE ATESTAT A.N.R.E NR. V230500288,/09.05.2023

TARGU-MURES, STR. PLEVNA, NR. 2, JUD. MURES
TEL: 0745 99 33 53
E-MAIL: tedxpro92 @gf111;117. com

Referat nr. 103/2025

Privind verificarea de calitate in conformitate cu Legea I 0/1995 I cerintele ABC D EFin spectalitate VGd

1. Date de identificare

Denumire proiect: Distributie gaze naturale presiune redusa in localitatile Valchid si Prod,
comuna Hoghilag, judetul Sibiu

Amplasament: localitate: Valchid si Prod, comuna Hoghilag, judetul Sibiu

Investitor: PRIMARIA HOGHILAG

Proiectant general: S.C. INSTGAZ SR.L.

Proiectant de specialitate: ing. SABAU MARINA, gr, / aut. nr.: PGD nr. 205230099

Aviz tehnic de racordare / tema de proiectare nr:
emis de O.S.D. : SC DELGAZ GRID SA.

2. Caracteristici princiale ale proiectului si ale constructiei

Tipul si dimensiunile constructive: conducta PEI00 SDRI1

Lungime conducta proiectata / diametre / regim presiune: Dn90mm — L = 11465,0 ml.
Dn63mm — L = 6542,0 ml,

Lungime bransamente proiectate / nr. acestora / diametre: 372 buc — 1503,5 ml — Dn32m

Functia principala : alimentare cu gaze naturale

3. Documente ce se prezinta la verificare

Tema de proiectare: NU

Certificat de urbanism: DA

Avize de la detinatorii de utilitati conform certificatului de urbanism : DA

Memoriu tehnic elaborat de proiectant in care se justifica solutia adoptata pentru respectarea
cerintei verificate: DA

Planse desenate in care se prezinta solutia constructiei (plan de situatie, plan de incadrare in

zona, schema izometrica, detalii de executie): DA

4. Concluzii asupra verificarii

In urma verificarii proiectului in conformitate cu Legea 10 /1995, acesta se considera corespunzator din

punct de vedere al cerintelor A, B, C, D, E, F, in specialitatea: instalatii gaze naturale, iar piesele scrise si desenate

au fost semnate si stampilate, conf. indrumatorului.

Proiectul este conform Normelor tehnice pentru proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de

alimentare cu gaze naturale aprobate prin Ordinul ANRE nr. 89 din 2018 si publicate in Monitorul Oficial Nr.

462 din § iunie 2018 din punct de vedere tehnic si poate fi executat. Lucrarile se executa pe raspunderea

instalatorului autorizat conform legislatiei in vigoare.

Beneficiarul si executantul vor respecta conditiile impuse din Proiectul Tehnic si NTPEE 18, privind

proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

Am primit 3 exemplare, Am verificat 3 exemplare—

Proiectant, =+ Verificator tehnic aréssat, 1
aladih J/ Cang o
o \! : f

nwEQDg,


mailto:tedxpro92@gmail.com

